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Uzemni energetickd koncepce mésta Kutnd Hora
1. UVOD

Uzemni energetickd koncepce (UEK) mésta Kutné Hory je zpracovana na zakladé §4
Zakona ¢.406/2000Sb. a znéni Natizeni vlady ¢.195/2001Sb., kterym se stanovi podrobnosti
obsahu UEK.

Zpracovani UEK vychézi ze Statni energetické koncepce (SEK) schvélené v roce 2004
a ,,Narodniho programu hospodarného nakladani s energii®.

Na zaklad¢ analyzy navrzenych scénaitt SEK byl vybran tzv. korigovany ,,Zeleny
scénat — U“, ktery je zdvazny pro dalsi obdobi.

Zakladnimi prioritami ,,Zeleného scénaie — U je posileni role :

- uspor energie

- aplikace obnovitelnych zdroji

- zajisténi efektivni struktury spotfeby prvotnich energetickych zdroji

UEK fesi problematiku energetického hospodafstvi izemi mésta Kutné Hory na zakladé
analyzy situace v zasobovani mésta palivy a energii v letech 2002 - 2004 a navrhuje opatieni
na usporu energie véetné vyvolanych investic na jejich realizaci v obdobi let 2007 — 2026.

V UEK je navrzeno celkem 16 opatieni, z kterych jsou sestaveny 4 varianty dalsiho vyvoje
energetického hospodafstvi tzemi mésta. Na zakladé komplexniho hodnoceni je vybrana
jedna optimdlni varianta, jejiz realizace je zavisla na rozhodnuti o realizaci rozhodujiciho
opatieni v soukromém subjektu (CKD Kutnd Hora). V piipadé Ze se tento k realizaci
nerozhodne je doporuc€ena jako optimalni jesté dalsi varianta.

UEK soudasné stanovi pozadavky na dodavku energie a investic na jeji zajidténi pro
predpokladanou vystavbu ve vybranych zonach na tizemi mésta.

Zavérem je v UEK, s respektovanim uspor energie pii realizaci optimalni varianty a
soucasné pozadavkil na zvySeni dodavky energie v dusledku nové vystavby, specifikovana

zmeéna spotieby energie na izemi mésta na zacatku a na konci obdobi let 2007 — 2026.
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2. ROZBOR TRENDU VYVOJE POPTAVKY PO ENERGII

21  ANALYZA UZEMI

2.1.1 Klimatické udaje

Katastralni tzemi mésta se nachazi podle geomorfologického ¢lenéni na rozhrani dvou
podsoustav a to Kutnohorské ploginy a Caslavské kotliny a ma kopcovity charakter s hluboce
zafiznutymi udolimi protékajicich vodnich toki Vrchlice a Bylanky . Zakladni statistické

klimatické udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce (pro obdobi s teplotou vzduchu nizsi nez

13°C).

vypoctova pocet dnli primérnd teplota | poCet denostupiiti

teplota vzduchu | topného obdobi vzduchu (pro vnitini

\ topném obdobi teplotu 190C)

(°C) (dny/rok) (°O) (dny.°C/rok)

-12 230 4,6 3312

VétSina katastralniho uzemi mésta se nachazi v teplé klimatické oblasti T2. Jihozapadni

¢ast a severni ¢ast postupné prechazi do oblasti mirné teplé MT 10

T2 MT 10
Pocet dni s teplotou vétsi nez 10°C 160 - 170 140- 160
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 40 - 50 50 - 60
Primérna teplota v lednu -2--3 -2--3
Primérna teplota v ¢ervenci 18-19 17 -18
Pocet mrazovych dnti 100-110 110-130

Vzhledem k utvafeni terénu je znacna Cast mésta v relativné klidové, zavétrné poloze, i
kdyz nejsou vylouceny obCasné padavé vétry. Pfevazuje severozapadni, v zimé jihovychodni
proudéni V tzemi je vzhledem ke konfiguraci terénu Casty vyskyt inverzi, vyskyt jezer

studeného vzduchu v mrazovych kotlinch.




Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

Skute¢né primérné teploty vzduchu a odpovidajici poéty denostupnii v letech 2002 — 2004
namétené CHMU vV lokalité Seméice (nejblizsi k tizemi mésta Kutné Hory) jsou uvedeny

V nasledujici tabulce.

2002 2003 2004
leden -0,7 -1,4 -3,3
unor 4,3 -3,2 2,0
bfezen 53 4.6 4.3
duben 9,3 9,0 10,2
kvéten 17,1 16,4 12,8
éerven 18,4 20,6 16,3
dervenec 20,4 19,9 18,8
srpen 20,7 21,6 20,1
zari 13,9 14,9 14,7
fijen 8,0 6,2 10,1
listopad 5,3 5,8 4,2
prosinec -1,8 0,4 0,2
pocet denostupnti 3243 3481 3423

2.1.2 GEOGRAFICKE UDAJE

Mésto Kutna Hora lezi jihovychodné od mésta Kolin a severozapadné od mésta Caslav
pobliz silnice ¢. 38 spojujici tato nejblizsi vétsi mésta a na zeleznicni trati Kolin — Havlicktv
Brod.

Katastralni uzemi mésta o celkové rozloze 3305 ha lezi v nadmotiské vySce v rozmezi od

208 m n.m. (Vrchlice u Malina) po 356 m n.m. (Kuklik).

Uzemi mésta je rozd€leno na 7 katastralnich Gzemi :

- Kank, Kutnd Hora, Malin, Neskaredice, PerStejnec, Policany, Sedlec u Kutné Hory

a dale na 12 mé&stskych ¢asti :
- Hlouska, Kank, Karlov, Kutna Hora-Vnitini mésto, Malin, Neskaredice, Perstejnec,

Poli¢any, Sedlec, Sipsi, Vrchlice, Zizkov

O 8
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Katastralni uzemi mésta je sklonéno k severovychodu az vychodu, severni ¢ast
Kanovskych vrchii k severu. Na severu tzemi tvoii fada vrchii ( Kaink, Sukov, Kuklik,
Miskovicky vrch, Vysoka) horizont mésta. Pro Kutnohorskou plosinu jsou charakteristicka
hlubokd zafiznutd udoli vodnich tokii, v izemi meésta je to udoli Vrchlice a Bylanky.
Nejvétsim vodnim tokem je Vrchlice, ktery spolu se svym levostrannym ptitokem Bylankou
odvodiuje veétsi cast uzemi.

Staletd dualni Cinnost zanechala stopy na povrchu nejen ve formé vytéZzeného haldového
materialu, ktery se podili na vyrazném utvareni druhotné morfologie terénu, ale i doznivanim
¢innosti po hlubinné tézbé formou poklesti a propadi. Propadani se projevuje deformaci
povrchu vlivem zaboteni hlubinnych dél .Podle podkladii Geofondu Ceské republiky jsou na
uzemi registrovana poddolovand uzemi ,kterd zaujimaji plochu téméf celého zastavéného
uzemi a nejbliz§iho okoli mésta.

Kromé historické centralni ¢asti — mestské pamatkové rezervace — s prevazné historickymi
stavbami, je méstskd zdstavba smiSend z bytovych a rodinnych domi, pfi€emz moderni

bytové domy pfevazuji v severni ¢asti mésta.

2.1.3 DEMOGRAFICKE UDAJE

Pi‘ehled poétu obyvatel

Vékova kategorie Muzi Zeny Celkem
014 let 1674 1555 3229
15 — 64 let 7507 7586 15093
65 a vice let 1131 1690 2821
Celkem 10312 10830 21142
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Piehled domu a budov

z toho pocet osob
celkem | rodinné | bytové | ostatni | rodinné | bytové | celkem
domi | domy | domy | budovy | domy | domy
Celkem 3527 2945 495 87 8542 | 12911 | 21453
Trvale obydlené 3192 2629 487 76 8542 | 12911 | 21453
obdobi vystavby
do 1919 665 565 79 21 1758 893 2651
1920 — 1945 628 583 31 14 1746 522 2268
1946 — 1980 1094 799 279 16 2666 8111 10777
1981 — 1990 405 349 50 6 1279 2101 3380
1991 - 2001 359 303 40 16 1019 1165 2184
materidl nosnych zdi
panely 211 25 179 7 71 8394 465
cihly, tvarnice 1821 1583 210 28 5338 3299 8637
pocet nadzemnich
podlazi
1-2 2726 2563 115 48 8294 1345 9639
3-4 352 37 294 21 185 6320 6505
5 avice 82 0 78 4 0 5228 5228
pocet bytii vdomeé
1 2284 2238 0 46 6633 130 6763
2-3 468 391 60 17 1909 450 2359
4-11 264 0 261 3 0 3946 3946
12 a vice 166 0 166 0 0 8085 8085
e 10
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Pi‘ehled byti
z toho pocet osob
rodinné | bytové | celkem | rodinné | bytové | celkem
domy domy domy domy
trvale obydlené byty 2983 4807 7879 8542 12573 21115
pramérny pocet osob na byt 2,86 2,57 2,68 - - -
prumérnd plocha bytu (m2) 100,4 60,1 75,5 - - -
energie K vytapéni byt
CZT 37 3260 3297 58 8527 8585
uhli 495 89 584 1366 220 1586
dievo 68 17 85 218 83 301
el. energie 246 90 336 674 231 905
zemni plyn 2137 1440 3577 6226 3512 9738
11
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2.2  ANALYZA SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU A JEJICH NAROKU V
DALSICH LETECH

Rozdé€leni celkové konecné spotieby energie v zemi mésta do sféry bytové,

pramyslové a terciarni v roce 2004.

bytova sféra pramyslova sféra | tercidrni sféra celkem
(GJIr) (GJIr) (GJIr) (GJIr)
368 596 584 059 208 482 1161 137

Rozdéleni kone€éné spotieby energie v
roce 2004 (GJ/r)

terciarni sféra bytova sféra
18,0% 31,7%

primyslova
sféra
50,3%

Pro stanoveni spotieby energie v jednotlivych sférach byly vyuzity udaje o dodavce tepla
ze zdroji spolecnosti TEBIS KH a udaje o dodavce zemniho plynu a el. energie
Vv jednotlivych odbérovych kategoriich na uzemi mésta. Déle byly vyuzity udaje ze scitani

lidu tykajici se poctu bytl vytapénych jednotlivymi druhy paliv.
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2.2.1 VYVOJ SPOTREBY ENERGIE NA UZEMI MESTA

Dle §4 Zakona ¢.406/2000 Sb. je uzemni energetickd koncepce zpracovana na 20 let.

Pti pocatecnim roku 2007 je tedy cilovym rokem energetické koncepce rok 2026.

Vvvoj spoti‘eby energie v bytové sfére

V aktualnim Uzemnim planu mésta Kutné Hory je uvedeno, Ze ve vyhledu do roku 2020

lze ocekavat vystavbu celkem 1 602 byth na izemi 102 ha z ¢ehoz 736 byt v bytovych

domech a 866 bytl v rodinnych domech

Nejveétsi lokality uréené k bytové zastavbé jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Nézev lokality Cislo lokality ROZ")T;;)O kality Z?s;‘fvo;’y i(ftzt
U v8ech svatych 182 7,64 RD 80
Pod ptakem 232,232a,232b, 236 7,68 RD 80
TreSnovka 188a,188b,405 11,61 RD 109
Opletalova 195,196,201 4,96 B 340

194a,194b,198 6,54 RD 66
Machackav Haj 1a,1b,4 8,56 RD 95
Karlov - stfed 105 2,66 RD 40
Karlov - vychod 83,100,101 5,36 RD 60

Pii primé&rné spotfebé energie na byt cca 65 GJ/r a cca 100 GJ/r na rodinny dim (teplo a

el. energie pro bydleni), bude narist spotfeby energie v izemi v bytové sféfe :

bytové domy 47 840 GJ/Ir
rodinné domy 86 600 GJ/r
celkem 134 440 GJIr

coz predstavuje 9,9 % stavajici celkové spotfeby energie na izemi mésta v roce 2004.

Celkovy nartst spotfeby energie v bytové sféfe je stanoven pro tii hladiny rozvoje, pticemz
uvedeny ndrust spotieby je bran jako maximalni, optimisticky rozvoj na urovni 70%
uvedeného nartistu spotieby a pravdépodobny rozvoj na urovni 40% uvedeného nariistu

spotieby.

e 13
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Odpovidajici investicni naro¢nost na zajisténi dodavky energie (zdroje a rozvody energie)
jsou stanoveny z mérné hodnoty 4 mil. KE/MW inst. celkového (tepelného i elektrického)

vykonu - pro vyuziti inst. vykonu 1 800 h/r - v mérné hodnoté je zahrnuta dodavka tepla i el.

energie.
Rozvoj Narust spotteby energie | IN na zajisténi dodavky energie
(GJIr) (mil. K¢)
maximalni 134 440 83,0
optimisticky 94 108 58,1
pravdépodobny 53776 33,2

Vvvoj spotireby energie v praumyslové a terciarni sfére

V aktualnim Uzemnim planu mésta Kutné Hory jsou uréeny nové plochy pro vyrobni

aktivity v téchto lokalitach :

Karlov - sever - prostor je vymezen zeleznici a silnici 1I/126 v useku Karlov - Sedlec
Karlov - jih - prostor je vymezen silnici 11/126 a silnici Karlov - Cirkvice

Mgsto - Sedlec - prostor se nachazi na rozhrani méstskych ¢asti Kutna Hora a Sedlec a je
vymezen Zeleznici, ulicemi Zelivského a Masarykovou a silnici 1I/126 v iseku Karlov -
Sedlec

Sedlec - jih - prostor je vymezen silnici 11/126, ulici Vitéznou, hlavnim nadrazim a tokem
Vrchlice. Stabilizovana zona s nosnymi zavody Tabak, a.s. a Geoindustria

Sedlec - sever - prostor byvalé cihelny vymezeny ulici Vitéznou, zelezni¢ni trati Kutna
Hora - Kolin a vychodnim okrajem obytné zastavby Sedlce. Stabilizovana z6na napojena
na vlecku, nejvétsim podnikem je Ekocem

CKD - okrsek jizn& od mésta napojeny na silnici I1/126 a vletku, nosnymi zavody CKD a
Obila. Vzhledem k vyuZiti stavajicich ploch moZnosti rozvoje intenzifikaci uvnitt zavodu

CKD, prostorové moznosti rozvoje severnim smeérem
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.Prehled lokalit pro rozvoj vyrobnich aktivit

Nazev lokality Cislo lokality Rozloha lokality | Katastralni uzemi
(ha)
Priamyslova zona Sedlec 17,19 2,92 Sedlec
— Sever
Primyslova zona Sedlec 52,54,58,62,64 4,80 Sedlec
— jih
Malin - jih 36 2,14 Sedlec
Malin
Malin - zépad 40 2,82 Malin
Primyslova zona Karlov 69,70,81,104,109 23,42 Kutna Hora
— Sever
Primyslové zona Karlov 87,88,95a,106 13,31 Kutna Hora
- jih
Plocha pro strategického 157 23,59 Perstejnec
partnera mésta
CKD 280, 158 10,96 Perstejnec
Poli¢any - jih 285,292 2,52 Poli¢any
- skladka Karlov 92 2,74 Kutna Hora
Celkem 89,2
Prehled lokalit navrzenych pro komercni aktivity
Nazev lokality Cislo lokality Rozloha lokality | Katastralni tizemi
(ha)
centrum regionalnich 45,415 4,71 Malin
komercnich aktivit
komeréni centrum Sipsi 203 2,85 Sedlec
regionalni centrum pro 89 2,04 Kutna Hora
stavebniky a zahradkéare
Caslavska
komeréni centrum 159,281 9,95 Kutna Hora
Hrnéitska, CKD
Celkem 19,6
S 15
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Potencialni spotfebu energie pro nové vyrobni a komeréni aktivity lze velmi piiblizné
stanovit na zakladé¢ celkové spotieby energie na ha plochy subjektu pfi energeticky primérné
narocné vyrob¢é nebo komercni ¢innosti.

Pti primérné celkové spotieb¢ energie pro vyrobni ¢innost cca 5 000 GJ/r a pro komer¢ni
¢innost cca 3 000 GJ/r na 1 ha plochy vyrobniho nebo komer¢niho subjektu.

Tomu odpovida narist spotieby energie :

ve vyrobnich subjektech 446 000 GJ/r
V komerc¢nich subjektech 58 800 GJ/r
celkem 504 800 GJIr
coz ptredstavuje 37,3 % stavajici celkové spotieby energie na uzemi mésta v roce 2004.
Celkovy nartst spotfeby energie ve vyrobni a terciarni sféfe je stanoven pro tfi hladiny
rozvoje, pfi¢emz uvedeny nariist spotieby je bran jako maximdalni a tudiz ne pfili§
pravdépodobny, druhou hladinu rozvoje je mozno oznacit jako optimisticky rozvoj na urovni

o 4

uvedeného nartiistu spotieby.

Rozvoj Narast spotieby energie | IN na zajiSténi dodavky energie
(GJIr) (mil. K¢)
maximalni 504 800 311,6
optimisticky 353 360 218,1
pravdépodobny 201 920 124.6

Celkovy narist spotieby energie a investic na jeji zajisténi ve vSech sférach k roku 2026

Rozvoj Narust spotteby energie | IN na zajisténi dodavky energie
(GJIr) (mil. K¢)
maximalni 639 240 394.6
optimisticky 447 468 276,2
pravdépodobny 255 696 157,8

Nartst spotieby energie na izemi mésta k roku 2026 ve vSech sférach predstavuje

vzhledem Kk soucasné spotiebé navyseni :

e 16
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pro maximalni scénar 047,3%
pro optimisticky scénar 033,1%
pro pravdépodobny scénar 018,9 %

S 17
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3. ROZBOR MOZNYCH ZDROJU A ZPUSOBU NAKLADANI
S ENERGII

3.1 ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE

Spotteba primarnich energetickych zdroji na tizemi mésta v roce 2004 €inila :

spotieba paliv v energetickych zdrojich 1081 874 GJIr
spotieba el. energie 270 000 GJ/r
celkem primarni energetické zdroje 1351 874 GJIr

Spotieba jednotlivych druhi paliv dle velikosti zdroje v roce 2004

hnédé¢ | cerné | koks |biomasa |bioplyn | propan | zemni | celkem
uhli uhli butan | plyn

velké zdroje | (GJ/r) | 94 807 0 0 0 P 0 564 310| 659 117

stfedni zdroje| (GJ/r) 0 2 996 0 2828 | 2500 0 99 460 | 107 784

malé zdroje |(GJ/r)| 36800 | 1950 | 2130 | 5950 0 680 |267 463 | 314973

celkem [(GJ/r)|131607| 4946 | 2130 | 8778 | 2500 680 [931233|1081874

Podil primarnich energetickych zdroji v roce 2004
koks
¢erné uhli 0.2%

0,4% biomasa

" 0,6%

, hnédé uhli )
el. ene:gle 97% bioplyn
20,0% 0,2% @ hnédé uhli
propan butan B ¢erné uhli
_ 0,1% O koks
0O biomasa
& bioplyn

O propan butan

O zemni plyn
\ B el. energie
zemni plyn
68,9%
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Procentni podil spotieby paliv dle velikosti zdroje

hnédé¢ | cerné koks |biomasa | bioplyn | propan | zemni
uhli uhli butan plyn
velké zdroje | 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85,6
stfedni zdroje | 0,0 2,8 0,0 2,6 2,3 0,0 92,3
malé zdroje | 11,7 0,6 0,7 1,9 0,0 0,2 84,9

Spotieba paliv dle velikosti zdroje

600 000 -‘
500 000
400 000 -

(GJ/r) 300 000 -
200 000 <
c =
o
100 000 s 3%
0 28¢5 §
Iké = % g ° S )
:dioj: stiedni & E < 5 e
zdroje a,e 2
droje 3

hnédé uhli

Zemni plyn je zcela dominantnim palivem ve vSech kategoriich velikosti zdrojii. Druhym
nejvyrazn&j$im palivem je hnédé uhli spalované ve velkych zdrojich (CKD) a malych
zdrojich (malé domovni kotle).

Dal§im palivem je Gerné uhli spalované predevsim ve stfednim zdroji (Ceské drahy, hl.
nadrazi) a v mens$i mife v malych zdrojich (domovnich kotlich).

Poslednim vyraznéjSim palivem je biomasa spalovand ve stfednim zdroji (Nabytek Exner)
a malych zdrojich (domovnich kotlich) a bioplyn (spalovany na COV).

Z analyzy spotieby paliv vyplyva naprosta energeticka zavislost mésta na zemnim
plynu. Pripadné vypadky jeho dodavky by tedy pro mésto byly zcela Kkritické !!
Dodavatel ZP k moznosti vypadku dodavky ZP uvadi: ,,Vzhledem k zasobovani mésta Kutna

Hora zemnim plynem ze dvou nezévislych zdroji (VTL RS Kank a VTL RS rozvodna) 1ze

S
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prakticky vyloucit vypadek zasobovani z technickych divodi. Respektive by k tomu mohlo
dojit pouze pfi zvlaStni shodé ndhod — za takového provozniho rezimu, kdy by doslo
k fetézovému vypadku bezpe¢nostnich rychlouzavéri na obou VTL RS. Proto konstatujeme
ze provoz mistni sité Kutna Hora povazujeme za standardni, stabilni a bezpe¢ny.*

Vyvoj spotieby zemniho plynu a el. energie v jednotlivych odbérovych kategoriich
v letech 2003 — 2005 je uveden v nasledujicich tabulkach a grafech.

Zemni plyn
. Spotieb iho pl
Kategorie S a(:/fvn\l/?]l) L Pocet odbérnych mist
2003 2004 2005 2003 2004 2005
Velkoodbér 149115 | 145126 | 137452 9 9 9
Stiedni odbér 31212 31062 34363 28 29 29
Maloodbér 26475 28500 37665 452 523 586
Domacnosti 79536 82477 85566 5950 6263 6627
Celkem 286338 | 287165 | 295046 6439 6824 7251
Vyvoj spotieby zemniho plynu v letech 2003 - 2005
160000
140000 +—
120000 |
100000 +—
= 02003
§ 80000 +— | 'm2004
- 02005
60000 +— |
40000 +— -
20000 +— -
0
Velkoodbér Stredni odbér Maloodbér Domacnosti
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Elektricka energie

Spotieba
el. Pocet
Typ sazby Oznaéeni | gnergie odbérnych
sazby | (MWh) mist
2005 2005
Velkoodbér
Ptimotop Bl11 231 3
Akumulace B12 780 3
Jednotarif OJxM 3070 5
Dvoijtarif ODxM | 22752 32
Flexitarif OWx6M | 1526 1
Celkem 28359 44
Podnikatelé
Jednotarif C01,02,03| 5710 1507
Akumulace C25,26 | 14970 351
Piimotop C45,46 1415 50
Tepelné ¢erpadlo C55 25 1
Vertejné osvétleni C62 1945 56
Celkem 24065 1965
Obyvatelstvo
Jednotarif D01,02 | 11024 7053
Akumulace D25,26 6900 1565
Piimotop D45,46 4620 348
Tepelné ¢erpadlo D55 32 3
Celkem 22576 8969
Celkem vSechny sazby 75000 10978

Ptehled spotieb el. energie je uveden pouze pro rok 2005, protoze pies veSkeré zadosti a
urgence jak od zpracovatele UEK, tak od mésta Kutna Hora neposkytl dodavatel elektiiny
CEZ-STE udaje o spotiebach, ale jen idaje o poétu odbérych mist v jednotlivych tarifnich

skupinach a to stav v roce 2005 a celkovou spotiebu elektfiny na uzemi mésta Kutna Hora
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v roce 2005. Spotieby v jednotlivych tarifnich skupinach pak byly stanoveny vypoctem podle

primérmych hodnot odbéri dosahovanych v jinych méstech obdobné velikosti.

3.2  ROCNI BILANCE SPOTREBY PRIMARNICH PALIV A ENERGIi{

Zudaji os pottebach jednotlivych druhti paliva a energii spotfebovavanych na uzemi
mésta Kutna Hora byly sestaveny bilancni tabulky a grafy spotieby paliv a energii.
Usporadani tabulek a grafii uvedenych na nasledujicich stranach je provedeno podle

pozadavki ,,Natizeni vlady &.195/2001Sb., kterym se stanovi podrobnosti obsahu UEK*.
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Ro¢ni bilance spotieby primarnich paliv a energii na tzemnim celku

TYP SPOTREBY UZEMI REZZO
Bydleni nezafazené
Bilance je zpracovana Pramysl nad 5 MW
pro mésto Kutnd Hora Terciarni sféra mésto Kutnd Hora od 0,2 do 5 MW
Zemédelstvi od 0,05 do 0,2 MW
Zdroje el. energie a tepla
Cu HU KOKS Biomasa* T0 zP
Glp/rok MW GJ/rok  GJp/rok MW GJ/rok  [GJp/rok MW IGJ/rok _ [GJp/rok MW GJ/rok _ [GJp/rok MW GJ/rok  [GJp/rok MW IGJ/rok
Energetické do 0,2 MW 1950 0,2| 1268 36800 4,51 23920 2130 0,3] 1385 5950 0,5 4165 0 0,0 0 267463 28,7 227344
lzdroje 0,2-3 MW 2996 0,3 1947 0 0 0,0 0 2828 1,7 1980 0 0,0 0 99460 10,7 84541
B-5 MW 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0,0 0
nad 5 MW 0 0,0 0| 94807 34,8 75846 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 564310 60,6 479664
Individualni vytapéni 3650 0,4  2373| 109376 30,00 82032 1950 0,2 1268 7120 1,9 4984 0 0,0 0 432156 46,4 367333
Individudlni piiprava TUV 1296 0,1 842| 21482 9,1] 17172 180 0,1 117| 1658 0,3 1161 0 0,0 0 96333 10,3 81883
Technologie 0 0,0 0 749 0,2 562 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 247923 18,6 210735
Osvétleni 0 0,0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0,0 0
Zdroje elektiiny a CZT 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 0 0,0 0 154821 24,6 131598
ZTRATY SYSTEMU 1731] 31841 746 2633 0 139685
celkem p¥ima spotieba: 3215 99766 1385 6145 0 791548
Celkem: 4946 0,5 4946| 131607 39,3 131607 2130 0,3 2130 8778| 2,2 8778| 0] 0,0 0] 931233 99,9 931233]
Obnovitelné zdroje LPG [Energetické zdroje celkem CZT EL Celkova struktura spotieby
Glpirok MW [GJirok |GJp/rok MW [GJ/rok  |Glp/rok MW [GJirok  [GIm/rok MW [GJirok  [GJel/rok MW [GJ/rok  |Gavirok Mw [Garrok
[Energetické do 0,2 MW 0| 0,0 0] 680 0,1 578| 314973 34,3] 258659
lzdroje 0,2-3 MW 2500 0,3 2000 0 0,0 0] 107784 13,00 90468
B-5 MW 0] 0,0] 0] 0] 0,0 0] 0] 0,0 0]
nad 5 MW 0] 0,0] 0] 0] 0,0 0 659117 95,4] 555509
Individudlni vytap&ni 0,0) 0 590 0,1 502 554842, 79,0 458490 0 0 0] 64191 9,4 60981, 619033 88,4 519472
Individualni pfiprava TUV 0,0] 0] 90 0,0 77 121039 19,9] 101252 0] 0] 0] 46520, 4,7 44194 167559 24,6 145446
Technologie 2500 0,3 2000 0 0,0 0| 251172 19| 213296 0 0 0| 150127, 10,2| 142621 401299 29,3 355917
Osvétleni 0] 0,0] 0] 0] 0,0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 7002 1,6 6652 7002 1,6 6652
Zdroje elektiiny a CZT 0 0,0] 0 0 0,0 0] 154821 25| 131598 0 0 0 2160 0,2 2052 156981 24,8 133650
ZTRATY SYSTEMU 500 102 177238 0] 13500 Celkova ro¢ni potieba [GJ/rok]
lcelkem piima spotieba: 2000 578 904636 0] 256500 1351874
Celkem: 2500 0,3] 2500 680 0,1 680] 1081874  142,6) 1081874 0 0 0| 270000| 26,1 270000
Legenda: CU gerné uhli LPG kapalny plyn Glp GJ v palivu
HU hnédé uhli CZT dodavkové teplo GJm GJ v médiu
TO topné oleje EL elektiina GJel GJ v elektting
ZP zemni plyn Glv GJ vysledna spotieba
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Struktura spotieby primarnich paliv podle tcelu spotieby [GJ/r]

Typ spotieby CU HU Koks |Biomasa| TO ZpP LPG | Ostatni | Celkem %
Elektrarny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Ost.zdroje tepla a el. en. 0 0 0 0 0| 154821 0 0| 154821 14,3
Bydleni 1365 33120 426 4165 0| 173772 340 0| 213188 19,7
Pramysl 0 86161 0 2114 0| 404159 0 0| 492434 45,5
Terciarni sféra 3581 3680 1704 1016 0| 180069 340 2500 192890 17,8
Doprava 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Zeméd¢lstvi 0 8646 0 1483 0 18412 0 0 28541 2,6
Celkem 4946| 131607 2130 8778 0| 931233 680 2500| 1081874 100,0

Struktura celkové spotieby energie podle ucelu uziti [GJ/r]
Typ spotieby CU HU Koks |Biomasa| TO ZP LPG | Ostatni CZT [l energie| Celkem %
Bydleni 1268 20705 263 3027 0| 280763 289 0 0 62281| 368596 31,7
Pramysl 0 70226 0 1480 0| 343535 0 0 0| 142848| 558089 48,1
Terciarni sféra] 1947 3215 1122 600 0| 151600 289 2000 0 41521 | 202294 17,4
Doprava 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Zemédelstvi 0 5620 0 1038 0 15650 0 0 0 9850 32158 2,8
Celkem 3215 99766 1385 6145 0| 791548 578 2000 0| 256500| 1161137 100
Legenda: CU  &erné uhli LPG kapalny plyn
HU  hnédé uhli CZzT dodavkové teplo
TO  topné oleje Ostatni ostatni druhy paliv
ZP zemni plyn
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Celkova struktura spotieby energie (v primarnich

zdrojich)

Struktura spotreby paliv na vytapéni

0,52%

0.11% 17,89%

0,28% acu
O Individualni vytap éni / A HU
Vidu
B Individuélni pfiprava TUV \
45.79% _ O BIOMASA
, O Technologie 0,00% BTO
29,68% &tleni
O osvétleni o zp
W Zdroje elektfiny a CZT B LPG
12,39% 80,12%
Struktura spoti‘eby paliv na pripravu TUV Struktura spotieby paliv na technologii
0,
0,83% 0,00% 0,00%
16,96% 0,00% 0,00%
0,12% @cu V
@Cu
BHU BHU
1,15% O KOKS
\ OKOKS
OBIOMASA
0,00% OBIOMASA
BTO
BTO
@zp
azp
B LPG

80,87%—"

99,73%
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3.3 ANALYZA VYROBNICH A DISTRIBUCNICH ENERGETICKYCH
SYSTEMU

3.3.1 ZDROJE ENERGIE

3.3.1.1 Velké zdroje

Na uzemi mésta je instalovano celkem 7 velkych zdroji tepla (instalovany tepelny vykon

vy$s$inez 5 MW) dle nasledujicich tabulek.

Piehled instalovanych tepelnvch vvkonu a spotieby paliva velkych zdroju

Nazev zdroje Ir\l/?li:)?lva(ﬁ\;%). Palivo Spotf(e(;cl/galiva

CKD Kutna Hora a.s. 34,8 hn&dé uhli 94 807

2,8 zemni plyn 15 288 *
PHILIP MORRIS CR a.s. — zavod 6 15,8 zemni plyn 67010
DRINKS UNION a.s. — pivovar KH 9,0 zemni plyn 35 548
KH TEBIS s.r.o. - Sipsi 14,7 ** zemni plyn 99 845
KH TEBIS s.r.0. — Hlouska 8,9 ** zemni plyn 54 976
NEMOCNICE Kutna Hora 9,1 zemni plyn 31 462
OBILA a.s. — stiedisko Kutna Hora 6,0 zemni plyn 12 258
Celkem 77,5 411194

*  jen pro plynovy kotel, ne pro plynové pece

** vcetné tepelného vykonu kogeneraénich jednotek
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Piehled instalovanvych kotlu ve velkych zdrojich

Nézev zdroje Pocet Vykon Rok Palivo
kotla kotle vyroby
(MW)
CKD Kutné Hora a.s. 3* 11,6 1972 hnédé uhli
1 2,8 1995 zemni plyn
PHILIP MORRIS CR a.s. — zavod 6 3 4,4 1985 |zemni plyn
1 2,7 1992 zemni plyn
DRINKS UNION a.s. — pivovar KH 2 4,5 1997 zemni plyn
KH TEBIS s.r.o. - Sipsi 1 3,5 2004 Zemni plyn
3 2,9 1995 zemni plyn
1 1,2 1995 zemni plyn
4 ** 0,3 1995 | zemni plyn
KH TEBIS s.r.0. — Hlougka 1 3,0 2003 zemni plyn
1 2,9 1995 zemni plyn
2 1,2 1995, zemni plyn
2 ** 0,3 1995 zemni plyn
NEMOCNICE Kutna Hora, parni 2 32 1989 zemni plyn
kotelna
1 2,7 1979 zemni plyn
OBILA a.s. — stfedisko Kutna Hora 4 15 1982 zemni plyn
* jeden kotel mimo provoz
** kogeneraCni jednotky
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Struény popis velkych zdroju

Kotelna CKD Kutna Hora, as. je osazena tfemi uhelnymi horkovodnimi kotli CKD
Dukla o vykonu 3 x 11,6MW (jeden z téchto kotll je v sou¢asné dob¢ odstaven) a jedenim
plynovym kotlem BK4 o vykonu 2,8 MW. Plynovy kotel pouzivan pro letni provoz vzhledem
nizkému pozadovanému vykonu. Teplo vyrobené v kotelné je téméf vyhradné pouzivano
Vv zédvode pro vytapéni a ohfev TUV. Uhelné kotle jsou na konci své Zivotnosti a bude tieba je
V dohledné dob¢ zrekonstruovat, nebo vymenit.

Kotelna PHILIP MORRIS CR a.s. — zavod 6, je osazena étyimi plynovymi kotli. Z toho
2 x BK 6, vykon 6t/h parni stiedotlaky, 1 x BK 4, vykon 4t/h parni stfedotlaky a 1 x BK 6,
vykon 4,4 MW teplovodni. Parni kotle jsou pouzivany pro technologické ucely, predevsim
pro klimatiza¢ni zafizeni a upravujici vlhkost vzduchu ve vyrobnich prostorech. Teplovodni
kotel souzi pro vytdpéni zavodu. VéEtsi parni kotle se blizi ke konci své Zivotnosti a
provozovatel ptedpoklada v nejblizsich letech jejich néhradu jednim kotlem o vykonu 8 t/h
pary.

KH TEBIS s.r.o. provozuje v Kutné Hofe dva velké zdroje pivodné vytopny, které se
doplnénim o kogeneracni jednotky staly teplarnami. Osazeni kotli a kogeneracnich jednotek
ve zdrojich provozovanych KH TEBIS je uvedeno v tabulce v kap. 3.3.3. Zdroje jsou
v dobrém stavu, je na nich provadéna pravidelna tidrzba. Vyrobené teplo je dodavano pomoci
oddélenych soustav CZT z vétsi ¢asti do bytové sféry, nékolik odbératelll je také z tercidrni a
primyslové sféry.

V Nemocnici Kutna Hora jsou provozovany dvé kotelny. Centrdlni parni kotelna je svym
vykonem zatfazena mezi velké zdroje, druha teplovodni mezi zdroje stfedni. Centralni plynova
kotelna I. kategorie vyrabi teplo ve formé pary o jmenovitém pietlaku 1,0 MPa a teploté
180°C. Vyrobu tepla zajist'uji tii parni kotle.

Vyrobené teplo ve formé syté pary se vyuziva k vytapéni objektl, k ptipravé TUV a pro
potieby pradelny. Cast vyrobeného tepla spoleénost tétuje cizim odbératelim, kteii vyuzivaji
prostory nemocnice. Celkovy jmenovity tepelny vykon kotelny je 9100 kW (10,5 t/h),
(2x3200 kW a 2700 kW).

OBILA a.s. provozuje dvé kotelny, které dohromady tvoii velky zdroj ve smyslu zédkona o
Ochrané ovzdusi ¢.86/2002 Sb.

Prvni kotelna je teplovodni ve které jsou instalovany dva ocelové, teplovodni, nizkotlakeé,
staciondrni kotle typu Primyslovesta HVP-760 kazdy s pretlakovym plynovym hotakem typu
Bentone BG-600L. Vykon kazdého kotle HVP-760 je 700 kW. Celkovy instalovany vykon
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plynové, teplovodni kotelny je tedy 1400 kW. Kotelna slouzi pro vytapeni administrativnich
budov, skladového a sdruzeného objektu gardazi a MTZ a ptipravu TV. Spotieba ZP
v teplovodni kotelng za rok 2004 byla 147,35 tis.m%/rok, tj. 5005GJ/rok.

Druhd kotelna je parni stiedotlakd s dvéma valcovymi kotli. Hlavni kotel je typu
Viessmann Vitomax 200 s pretlakovym plynovym hotakem typu Weishaupt Monarch G-10.
Vykon kotle Vitomax 200 je 4 t/h stfedotlaké pary o pretlaku 1 MPa. Druhy kotel je zalozni
typu Tatra Kolin BK — 2,5 s pfetlakovym plynovym hotakem typu Weishaupt Monarch G-7.
Vykon kotle je 2,5 t/h stfedotlaké pary o pietlaku 0,8 MPa. Spotieba ZP v parni kotelné ¢inila
za rok 2004 cca 192 tis.200 m*/rok, tj. 6540 GJ/r. Zdroje tepla jsou v dobrém technickém
stavu a tak se zatim nepiedpoklada jejich zména. Zmeéna by vSak mohla nastat v ptipad¢, ze
bude uskuteénén zvazovany zamér na vystavbu lihovaru, pro ktery by bylo tieba vybudovat

novy zdroj tepla o vykonu cca 40 MWt.
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3.3.1.2 Sti‘edni zdroje

Ptehled zakladnich informaci o stfednich zdrojich na Gzemi mésta (instalovany vykon 0,2

MW —5 MW) je uveden v nasledujici tabulce.

Nazev Adresa InSta,lovany Palivo SpOt_feba

vykon paliva
[kwW] (GJr)

EKOCEM Praha s.r.o. Cihlarska ul. 2610 ZP 4256
Seven s.r.o. U nadjezdu 435 2400 ZP 1158

RUKO s.r.o. Potocni 170 2250 ZP 6708
Nabytek EXNER Vitézna 394 1650 | DREVO | 2424

ZP 375

Stfedni primyslova skola Masarykrova 1,97 a

Komenského nam. 67 1435 ZP 4495

UNIKOM a.s. Hrnciiska 193 1320 ZP 4052

TJ Sparta Caslavska 199 1200 ZP 6401

AMBA s.r.0. Malin 11 1100 ZP 2179

Benes — Pekarna s.r.o. Stefanikova 55 900 ZP 6708
Ministerstvo obrany — VU 2483 860 ZP 2656
TEBIS kotelna BeneSova 833 ZP 6396
Ufadj;;fﬁﬁggfgj yséim ve Radnicka 178 800 Zp | 2520
Gymnazium Kutna Hora Jaselska 932 740 ZP 2860
Stfedni odborna skola Caslavska 202 682 ZP 5618
HIMALAYA HERBS s.r.0. Cihlaiska ul. 620 ZP 1158
TEBIS kotelna Stefanikova 593 ZP 4437

Sparta Respo CKD a.s. U Lorce 59 580 ZP 613
USP Barhora Pirknerovo nam. 228 | 520 zpP 2554

Svaz modelaitt CR Loreckd 4656 500 ZP 579

ZS T. G. Masaryka Jiraskovy sady 387 464 ZP 1566
Kaufland CR Ortenova ul. 460 ZP 1703

7S Kamenna stezka 40 Kamenna stezka 40 442 ZP 2656
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VZP CR Hornickd ul. 400 zpP 1396
Méstsky urad Havlickovo nam. 552 350 ZP 2531
Komeréni banka a.s. Tylova 390 326 ZP 1158
TEBIS kotelna Sokolska 306 ZP 1373
Katefina Némcova — pekarna Caslavska 455 300 ZP 5789
NEMOCNICE Kutna Hora,
teplovodni kotelna 295 ZP 1934
Ceské drahy s.p. hl. nadrazi 294 CUTR | 2889
T¢locvicna BIOS Puskinské 617 289 ZP 929
Ceska spofitelna a.s. Masarykova 645 275 ZP 2009
Bytovydim Puskinska 656 - 658 270 ZP 1113
Utad prace Benesova 70 262 ZP 1158
Ahold Czech Rep Masarykova ul. 260 ZP 1260
Okresni archiv Benesova 257 260 ZP 1090
Mateftska skola BeneSova 7 260 ZP 443
Z8 Kremnické 98 260 zpP 2758
Bytovy dim Puskinska 659 - 661 240 ZP 1088
Vladimir Hroch — hotel Médinek | Palackého nam. 928 235 ZP 1566
Vychovny ustav pro mladez U zvonu — hala Bios 232 ZP 613
Cesky Telecom a.s. Husova 8 230 ZP 817
Zvlastni Skola J. A. Komenského Na Nam¢éti 416 169 ZP 749
26233 ZP 99 460
Celkem 294 CUTR | 299%
1650 | DREVO | 2828
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3.3.1.3  Malé zdroje

Malé zdroje tepla provozované na uzemi mésta jsou evidovany pouze v piipadech, kdy
spaluji pevna paliva a spadaji do evidence zdroji v REZZO III, nebo tehdy, kdyz pro objekty
ve kterych jsou malé zdroje instalovany byl proveden energeticky audit. To je vSak jen
nepatrnd ¢ast malych zdrojii tepla o ostatnich Zadna evidence neexistuje a je mozné na jejich
pocty a vykony usuzovat z celkovych spotieb paliv na izemi mésta.

Ve vnitinim mésté je snaha vytésniovat malé zdroje spalujici uhli a nahradit je plynovymi,
nebo elektrickymi zdroji tepla. V ostatnich ¢astech mésta, zejména v ¢astech oddélenych od
centrdlni ¢asti a v ¢astech, kde neni zaveden zemni plyn je dosud provozovano hodné zdroji

na pevna paliva ve kterych se mimo uhli spaluje i biomasa ale i rizné druhy odpadii.
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3.4 DISTRIBUCNI SYSTEMY

341 ZASOBOVANI PLYNEM

Velka ¢ast mésta Kutna Hora a jejich méstskych ¢asti je plynofikovana. Jen nékteré méstké
¢asti nemaji zatim zaveden rozvod zemniho plynu. Plynofikovana nejsou nasledujici uzemi

meésta Kutnd Hora: Perstejnec, NeSkaredice, Poli¢any, ¢astecné Karlov a Dolni Zizkov

VTL plynovody a RS

Kutna Hora je zasobovana zemnim plynem z VTL plynovodi Znojmo-Praha DN 300, PN
40 a plynovodem DN 200, PN 25, ktery je napojen na VIL plynovod DN 500 (u Svaté
Katefiny), je propojen s VTL DN 300 Praha — Znojmo a prakticky vede az k CKD. Oba VTL

plynovody prochézeji vychodni ¢asti feSeného uzemi, podél silnice 1/38 ve sméru na Kolin.

Soupis regula¢nich stanic v Kutné Hoie

Vysokotlaké regulacni stanice pro mésto

Cislo |Nazev Vykon (m%h) poznamka

1 Rozvodna (Poto¢ni) 5000 zdéna

2 Kank 10 000

3 Malin 1200

Vysokotlaké regulac¢ni stanice ostatni

3 CKD 3000 pramyslova

4 Tabak 3000 pramyslova

5 Unikom 1200 prumyslova

6 Triant 800 prumyslova

7 Obila 1600

8 Geoindustria 1200 *

9 UNS 200 *

10 Livia 1200

11 ZD Neskaredice ?77? neni provozovana
12 TEAKO 777 neni provozovana

* v roce 2006 nebo 2007 budou odbératelé z VTL RS UNS a Geoindustria piepojeni na
stfedotlak
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Stredotlaké regulacni stanice

Cislo |Nazev Vykon (m%h) poznamka

1 Zizkov 1000

2 ul. Sportovct (Lorec) 500

3 ul. Svatopluka Cecha (Sedlec) |500

4 Sipsi (Na $pici) 1 000 VTL odpojen

Mésto Kutna Hora je plynofikovdno v systému STL - NTL, kde pfevazuji NTL rozvody,
které jsou napojeny na STL patetni rozvod. Procento plynofikace mésta je z hlediska napojeni
a odbérti od obyvatelstva vysoké (pohybuje se okolo cca 85 %). Z uvedené hodnoty vyplyva,
ze lze uvazovat ze zvySenim plynofikace v této kategorii o 7 - 10 % pfi pfedpokladané hladiné
nasycenosti spotieby v rozmezi 90 az 94 %. RovnéZ z hlediska odbéri kategorie maloodbér a

velkoodbér je situace piizniva.

STL plynovody

V soucasné dobé¢ je v Kutné Hote vybudovana pateini sit’ STL plynovodu. STL plynovod
je vyveden ze STL (byvala VTL) RS Sipsi do ulice Benesovy, kde se rozdéluje na dvé vétve.
Vétev DN 150 prochézi ulicemi Benesovou, Masarykovy, Cechovou (napojena STL RS
Sedlec), v profilu DN 100 Starosedleckou, Na chmelnici a je ukonéena v arealu Ekocem.
Vétev DN 200 prochazi severni ¢asti mésta, v ulici Sportovel je napojena STL RS Lorec, v
ulici Ku Ptéku je napojena STL RS Na Ptaku, obchazi mésto v zdpadni ¢asti a je ukoncena v
jizni ¢asti Zizkova. Pred STL RS Na Ptaku je napojena dalsi vétev DN 200, ktera prochézi
ulici Ceskou, Radnickou, Kollarovou, 28.fijna, Jungmannovym ndmesti, ulici Poto¢ni a je
napojena na VTL RS Rozvodna.

STL plynovody tvoti zakladni kostru sit€¢ ve mésté, zasobujici jak STL regulaéni stanice,
uvedené v tabulce, tak vétsi uzlové odbéry, které nemohou byt napojeny na NTL sit.
Technicky stav sité je vyhovujici.

Meéstska ¢ast Malin je nové plynofikovéna v systému STL. Ma vlastni VTL regula¢ni

stanici napojenou piimo na VTL plynovod Znojmo - Praha.
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NTL plynovody

Rozvody nizkotlakych plynovodii pokryvaji v soucasné dob¢ prakticky celé mésto véetné
historického jadra. Plynovodni sit’ ve mésté je vétSinou okruhova, zdsobovana z jednotlivych

regulacnich stanic, rovhomérné rozmisténych na siti.

Zaveér

Kapacita stavajici distribucéni sité (STL, NTL) je vyhovujici a také z hlediska technického
stavu plynovodni sité (stafi, uniky, havarie) je stav distribu¢ni sit¢ vyhovujici. Plynofikace
Kutné Hory, tj. vnitintho mésta a Casti gipéi, Hlouska, Sedlec, Malin, Kank, Karlov lze
povazovat za dokoncenou. Plynovodni sit’ vSak bude tfeba pribézné udrzovat, provadét
rekonstrukce, vyplyvajici ze Zzivotnosti zafizeni, a podle potfeby budovat dalsi domovni
ptipojky umozilujici plnou plynofikaci zejména pro individudlni vytapéni menSich obytnych
objektu.

Okrajové &asti mésta - Neskaredice, Poli¢any, Perdtejnec a Dolni Zizkov, - nejsou
plynofikovany. Do budoucna se ptedpoklada jejich plynofikace, pokud bude ze strany
potencialnich odbératelti dostatecny zajem.

Lokality pro novu vystavbu rodinnych i bytovych doma a nové primyslové zény budou
plynofikovany podle vznikajicich potfeb tak jak budou zastavovany a podle dostupnosti
piislusné sité.

Druh rozvodu plynu je dan sou¢asnym stavem - je-li u rozvojového tizemi vybudovan NTL
plynovod, nové plochy jsou navrzeny rovnéz v NTL rozvodu pokud se jedna o bézné odbéry.
Navrhy zcela novych rozvodii ve vétSich plochach jsou vyhradné STL plynovody, rovnéz tak

mista s pfedpoklddanymi vétSimi uzlovymi odbéry.

3.4.2 ZASOBOVANI ELEKTRICKOU ENERGII

Zasobovani elektrickou energii zahrnuje mimo vlastniho meésta také méstské ¢asti Karik,

Malin, Neskaredice, Perstejnec a Poli¢any.
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Meésto Kutnd Hora je dnes zasobovano elektrickou energii z rozvodny 110/22 kV Kutna
Hora, ktera je napojena tfemi pfivodnimi vedenimi 110 kV. V zékladnim zapojeni je napéjeni
vedeno z TR 400/110 kV Tynec, v systému 110 kV je tato TR na pojena na sousedni TR
Caslav a TR Uhliiské Janovice.

Tato transformovna je majetkem CEZ Distribuce, a.s. a je umisténa na pronajatém
pozemku V arealu a.s. CKD. Instalovany transformator 110/22kV — 25 MVA zaruluje
dostateCnou vykonovou rezervu — cca 5 MVA, pro pokryti budoucich pozadavki, za
predpokladu vyvedeni potiebného piikonu nové vybudovanym kabelovym vedenim 22kV
do konkrétni lokality.

Rovnéz v ¢astech mésta Kank a Malin, které jsou zasobovany z transformoven Kolin —
vychod resp. Céslav, lze uspokojovat pozadavky na nové piikony bez vétsich problémd.
Oproti Kutné Hofe a Sedlci je vSak vykonova rezerva energetického distribu¢niho zatizeni
pro Kank a Malin zhruba polovi¢ni, tj. 2MVA pro Kank a 2MVA pro Malin. Vykonova
rezerva se tyka zatizeni 22kV, tzn.pozadavky lze uspokojovat po vybudovani odbératelskych
resp. distribu¢nich transformacnich stanic 22/0,400/0,230kV.

V disledku ,,ostrovniho*“provozu transformovny 110/22kV Kutnd Hora, je spolehlivost
dodavky elektiiny pro Kutnou Horu a Sedlec prozatim na nadstandardni trovni. Aby bylo
mozno v tomto trendu — minimalni poruchovosti energetického zafizeni i nadale pokracovat,
bude nutno zacit, v horizontu nejpozdéji do 5 let, s vyménou kabelovych rozvoda 22 kV.
Tato pro CEZ Distribuce, a.s. investiéné narona akce, bude mit nemaly dopad i na
obyvatele mésta z hlediska rozkopanych chodnikii a komunikaci. Pro pfedstavu o rozsahu
praci uvadime, ze na uzemi mésta Kutné Hory je ulozeno 40 km zemnich el. kabeld 22kV.
Obtizné podminky pii provadéni vykopi do hloubky 1,3 m v tzkych chodnicich, jiz nyni
plnych el.kabell a ostatnich inZenyrskych siti v historickém mé&sté, jsou notoricky znamy.
Nejenom provadéni vykopd, ale 1 vlastni pokladani kabeli, kiizujicich ostatni sité¢ bude
Casoveé narocné. Soucasné s vymeénou kabel bude probihat i vyména technologického
zafizeni distribucnich transformacnich stanic, kterych je na Gzemi mésta 52. Zatim bylo
upusténo od planované stavby nové transformovny 110/22kV, Kutnd Hora vychod, ktera
méla nahradit transformovnu nyné&jsi. Distribucni sité nizkého napéti na celém izemi mésta
jsou v dobrém technickém stavu, ktery zaruCuje uspokojovani bé&znych pozadavku
odbérateltl elektfiny na zvySovani ptikonu.

V nasledujici tabulce je uveden predpokladany narist piikoni elektfiny v jednotlivych

¢astech meésta rozdeleny podle méstskych ¢asti a podle ucelu budouciho vyuziti zvySenych

e 36



Uzemni energeticka koncepce mésta Kutna Hora

pfikont. Jednd se o naristy piedpoklddané Gzemnim planem, ktery vychazi z mozného
rozvoje vystavby na Uzemi mésta a je sestaven podle maximdlnich predpokladanych

pozadavka.

Navrzeny maximalni nariist potreby el. energie v jednotlivych castech mesta (kW):

Cast mésta | Bydleni v?/lt:z\iz:]l;éslt Komerce Primysl Celkem Soudobé
Hist. jadro 140 170 - 40 350 240
Zizkov 520 980 - 100 1600 1050
Hlouska 340 - 80 420 300
Sipsi 900 - - 100 1000 700
Sedlec 190 780 - 1600 2570 2100
Malin 80 - 1500 900 2480 1900
Kank 110 - - 150 260 170
Karlov 350 1300 700 5900 8250 5900
Vrchlice 70 750 - 100 920 730
Policany 130 - - 700 830 650
Perstejnec 30 - 2400 2800 5230 4200
Neskaredice |20 - - 150 170 150
Celkem 2880 3980 4600 12620 24080 18090

Celkovy narist potiebného el. piikonu v piedchozi tabulce je bran jako maximalni a
tudiz ne pfili§ pravdépodobny, protoze je stanoven pro Uplné vyuZziti vSech rozvojovych

ploch. Pravdépodobny je o¢ekavany rozvoj uvedeny v kapitole 2.2.1.
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343 ZASOBOVANI TEPLEM

Vytapéni stavajicich objektl na Uzemi mésta je v soucasné dobé zajiSténo podle
dostupnosti jednotlivych druhi paliv a el. energie nésledujicim zptisobem :

- pomoci 4 syst¢émi CZT a jednou domovni kotelnou provozovanych spole¢nosti KH
TEBIS zajistujici dodavku tepla pievazné pro bytovou sféru a téz pro objekty terciarni sféry

- zdroji tepla velkych, stfednich a malych vykont (primyslovych a domovnich kotelen),
pfevazné spalujicich zemni plyn, v jednom velkém a jednom stfednim zdroji je spalovano
uhli, v malém poctu malych zdroji uhli, koks a dievo, ve vyjimecnych piipadech v malych
zdrojich kapalny plyn

- lokélnimi topidly a nebo malymi zdroji Gstfedniho a etazového vytapéni na spalovani
predevsim zemniho plynu a v malém mnozstvi téz uhli a dfeva, dale je pro vyrobu tepla
vyuzivana elektrickd energie (pfimotopy, akumulaéni vytdpéni, el. boilery, v nékolika
piipadech tepelna Cerpadla)

- obnovitelné zdroje energie pro zasobovani teplem jsou na uzemi mésta zastoupeny
vyuzitim bioplynu pro vytdpéni na COV a dile n&kolika solarnimi systémy pro ohfev vody a

n¢kolika tepelnymi erpadly pro vytapéni a ptipravu TUV

Struény popis KH TEBIS

vewr

KH TEBIS provozuje celkem pét zdrojil, z toho dvé teplarny (Sipsi a Hlouska) a tii kotelny
(Benesova, Stefanikova, Sokolska) véetné rozvodi tepla a predavacich stanic.

Vsechny zdroje jsou plynové, pfipojené na STL méstsky plynovod, pouze kotelna
Sokolska na NTL plynovod.

El. energie vyrobend v kogeneracnich jednotkach je dodévana do sité, teplo do bytové a
terciarni sféry.

Rozvody tepla ze zdroji jsou horkovodni, provedeny jako dvoutrubkové, predizolované,
vcetné teplovodnich Cctyftrubkovych rozvodid z vymeénikovych stanic VS 9 a VS 12

zasobovanych teplem z teplarny Sipsi.
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Bilance spotieby zemniho plynu a dodavky tepla a el. energie (rok 2004)

, . Teplarna | Teplarna Kotelna Kotelna | Kotelna Celkem
NPy AU Hlouska Sipsi Benesova |Stefanikova| Sokolska
Instalovany tepelny
vykon (kW) 8870 14675 833 593 306 25217
Instalovany
elektricky vykon | (KW) 400 800 0 0 0 1200
Prodej tepla (GJIr) | 41601 74487 5048 2759 869 124764
Ztraty v rozvodech | (GJ/) 2583 3955 236 183 0 6957
Vyroba tepla (GJIr) 44184 78442 5284 2942 869 131721
Prodej el. energie | (MWh/r) 882 2141 0 0 0 3023
Spotieba zemniho
plynu celkem (GJr) | 54976 99845 6396 4437 1373 167027
z toho kogenerace (GJIr) 9915 23524 0 0 0 33439
il Ml (GJir) 45061 76321 6396 4437 1373 133588
vyuziti instal.tep.
vykonu zdroje (h/r) 1384 1485 1762 1378 789
120000
100000
80000 = O Instalovany tepelny vykon (kW)
60000 O Instalovany elektricky vykon (kW)
0O Prodej tepla (GJ/r)
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Osazeni zdroju KH TEBIS

Nazev zdroje Typ kotle Pocet a Typ Pocet a jednotkovy
jednotkovy kogeneracni. el. a tep. vykon
vikon (kW) jednotky (KWe/kW)

HLOUSKA Roucka 2 x 1160 Tedom 2x200/2x 320
Roucka 1x 2910
Loos 1 x 3000
celkem 8230 400/ 640
SIPSI Roucka 1 x 1160 Tedom 4 x200/4x 320
Roucka 3x2910
Viessmann 1 x 3505
celkem 13395 800/ 1280
BENESOVA | Hydrotherm 1x 720
Hoval 1x113
celkem 833
STEFANIKOV | Hydroterm 1 x 480
A
Hoval 1x113
celkem 593
SOKOLSKA Ferromat 3x 102
CELKEM 306
Poznamka :

u zdroje Sipsi planovana vystavba akumulaéni nadrze 100 m° pro teplo z KJ

Prehled zasobovanych objektt a rozvodu

Nazev zdroje pocet pocet ostatnich délka trasy
vytapénych objektl rozvodu (m)
bytd
HLOUSKA 1133 9 2118
SIPSI 2140 8 3501
BENESOVA 103 1 273
STEFANIKOVA 80 0 204
SOKOLSKA 32 0 0
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Cena tepla od 1.1.2005 byla 398,5 K¢&/GJ

35 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ZASOBOVANI UZEMI MESTA
ENERGII

3.5.1 HODNOCENI SYSTEMU ZASOBOVANI ENERGII

3.5.1.1 Zasobovani energii v§eobecné

Uzemi mésta je zasobovano plynem a el. energii monopolnimi dodavateli, STP a.s. a CEZ
Distribuce, a.s.

Zemni plyn je pfivadén do mésta vysokotlakymi plynovody Znojmo-Praha DN 300, PN
40 a Kolin-Caslav DN 200, PN 25, ktery je v soucasnosti mimo provoz. Oba VTL plynovody
prochazeji vychodni ¢asti feSeného tizemi, podél silnice I/38 ve sméru na Kolin.

VTL plynovod je veden jen v okrajovych Castech mésta, méstska plynova sit’ je potom
tvofena soustavou stfedotlakych a nizkotlakych plynovodu.

Sit plynovodi pokryva prakticky celé Uzemi mésta aZ na nékteré oddélené Casti
(Neskaredice, Poli¢any, Peritejnec a Dolni Zizkov) a kapacita RS je v sou¢asné dobé vyuzita
v rozsahu cca 40 — 60%. Do r. 2026 se nepiedpoklada vystavba novych VTL/STL RS pro
uzemi mésta, nebot’ jejich kapacita je dostate¢na. Pouze v piipadé, ze by doslo k plynofikaci
okrajovych c¢asti mésta, nebo v ptipadé, Ze by se uskuteCnila vEtsi investicni vystavba
Vv prumyslové oblasti, bylo by nutné pfivést novou vysokotlakou pfipojku a vybudovat RS
pro tento odbér.

Zasobovani Uzemi mésta elektrickou energii je zajiSténo z rozvodny 110/22 kV Kutna
Hora, ktera je napojena vedenim 110 kV z TR Tynec.

Dodavka el. energie jednotlivych odbérateli na izemi mésta je zajiSténa celoplosné dvéma
systémy, 22 kV a po transformaci 22/0,4 kV nn systémem 0,4 kV.

Ptenosova schopnost stavajicich rozvodi a trafostanic je dostatecnd a umoznuje ¢aste¢né
zvyseni odbéra el. energie. Pokud se do roku 2026 nevyskytnou v oblasti Kutné Hory vyssi
naroky na odbéry el. energie nebude nutné zvySovat prenosovou kapacitu, pouze bude

soucasna soustava obnovovana pro zajisténi dobrého technického stavu.

Z pevnych paliv je na uzemi mésta predevsim spalovan hnédouhelny hruboprach (HUP) ve
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vytopné CKD Kutna Hora. Nemaly podil na spalovani hnédého uhli maji také malé zdroje

tepla, zejména v okrajovych ¢astech mésta, které dosud nejsou plynofikovany.

Ostatni pevna paliva (¢erné uhli, koks a biomasa pfevazné ve form¢ dievniho odpadu) jsou
spalovana V relativné malych mnozstvich. Zcela vyjimecné je k vyrobé tepla v malych
zdrojich vyuzivano kapalnych paliv (propan — butan).

Z celkového mnozstvi primarnich energetickych zdroji piivadénych na uzemi mésta
predstavuji paliva 80 % podil a el. energie 20 % podil. Z hlediska dodavky energie v palivech
je dominantnim palivem zemni plyn hnédé uhli s podilem 86,1%, druhym je hnédé uhli
s podilem 12,1%, ostatni paliva (koks, biomasa a propan) maji celkovy podil pouze 1,8%.

Kone¢na spotieba energie na uzemi mésta je rozdélena mezi sféru bytovou 31,7%, terciarni

20,2% a primyslovou 48,1%.

3.5.1.2 Zasobovani teplem

Dodavku tepla z centralnich zdroju pro ¢ast izemi mésta zajistuje KH TEBIS s podilem
22,7 % ze spotieby tepla na vytapéni a ohfev TUV v celém mésté¢ Kutna Hora. KH Tebis
provozuje celkem 5 zdrojii dodavajicich teplo do samostatnych soustav CZT. Dva velké
zdroje (teplarny Sipsi a Hlouska) ve kterych jsou instalovany teplovodni kotle a mensi
kogenera¢ni jednotky a t¥i mensi zdroje (kotelny BeneSova Stefanikova a Sokolska) osazené
teplovodnimi kotli. V soucasné dob& se provadi propojeni soustav napojenych na zdroje
Hlouska, Benesova a Stefanikova s tim, e kotelny Benesova a Stefanikova budou zruseny.
Dva vétsi zdroje jsou udrZzovany v dobrém provoznim stavu, a jsou na nich provadény Upravy
se snahou co nejvysSiho zefektivnéni provozu (kondenzaéni kotle pro letni provoz,
akumulaéni nadrz). Mensi zdroje jsou také v dobrém stavu a je na nich provadéna udrzba,
kterd zajisti kvalitni provoz do doby, nez budou zdroje vyfazeny z provozu. Vykon dvou
vétsich zdrojli ma dostateCnou rezervu pro moznost pfipojeni dal$ich odbérateld.

Rozvody tepla byly z pivodnich kanalovych provedeni postupné rekonstruovany na
bezkanélové provedeni z ptfedizolovanych potrubi, jsou v dobrém technickém stavu a maji

relativné malé tepelné ztraty.
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3.5.1.3 Zdsobovani plynem

Uzemi mésta je zasobovano zemnim plynem z vysokotlakého plynovodu Znojmo-Praha
DN 300, PN 40, na ktery jsou napojeny VTL regulacni stanice zasobujici plynem mésto i jeho

okoli.

Stavajici spotfeba zemniho plynu v uzemi 287 164 MWh/r (ve spalném teple) tj.
27 390 000 m3/rok predstavuje, pii roénim ¢asovém vyuziti max. prutoku 1 500 hod/rok,
max. priutok zemniho plynu do tizemi 18 260 m3/hod.

Soucasna souctova kapacita VTL plynovych regulacnich stanic pro dodavku zemniho
plynu do izemi mésta ve vysi cca 30 000 m3/hod je témét dvojndsobnd v porovnani s max.
stdvajicim prutokem zemniho plynu na tizemi mésta. proto se do r. 2026 se nepredpoklada

vystavba novych VTL regula¢nich stanic.

To umoznuje se znacnou rezervou dalsi pfipadné rozsifeni plynofikace do stavajicich i

nove planovanych aktivit na izemi mésta pokud se jedna o nizsi odbéry.

3.5.1.4 Zdasobovani el. energii

Zasobovani Gizemi mésta elektrickou energii je zajisténo zajisténo z rozvodny 110/22 kV
Kutna Hora, ktera je napojena tfemi pfivodnimi vedenimi 110 kV. V zédkladnim zapojeni je
napajeni vedeno z TR 400/110 kV Tynec, v systému 110 kV je tato TR na pojena na sousedni
TR Caslav a TR Uhlitské Janovice.

Dodavka el. energie jednotlivych odbératel na izemi mésta je zajisténa celoplosné dvéma
systémy, 22 kV a po transformaci 22/0,4 kV nn systémem 0,4 kV.

Tento systém je schopen s ¢asteCnou rezervou zajistit souc¢asné pozadavky na dodavku el.
energie.

Na celkové spotiebé el. energie v uzemi se piedev§im podili primyslova sféra s podilem

55,7%, bytova sféra ma podil 24,3% a terciarni sféra 20,0% z celkové spotieby el. energie.
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VyuZzivéni el. energie pro vytapéni a ptipravu TUV v domécnostech a v nékterych objektech

tercidlni sféry ma relativné maly podil na celkové spotiebé.

3.5.2 HODNOCENI HOSPODARNEHO UZITIi PALIV A ENERGIE

3.5.2.1 Vyroba tepla a el. energie

Na uzemi mésta je instalovano sedm velkych zdroji (kategorie nad 5 MW), uhelna
vytopna CKD Kutnd Hora o instalovaném vykonu 34,8 MW a Sest plynovych zdroji
s celkovym instalovanym vykonem 42,7 MW.

Uhelna kotelna v CKD Kutna Hora je nejvét§im producentem emisi z tepelnych zdroji
umisténych ve mést¢ Kutna Hora, i kdyZ tento zdroj je pomérné daleko od centralni ¢asti
meésta a vzhledem k vysokému kominu a instalovanému systému c¢isténi spalin je jeho vliv na
imisni situaci ve mést¢ velmi maly. V blizké dobé se uvazuje o rekonstrukei tohoto zdroje na
spalovani biomasy.

Ostatni plynové zdroje jsou rtizného provedeni podle ucelu pro ktery teplo vyrabi a
rizného stafi. Jsou dobfe udrzované a u kotld, které jsou na konci své Zzivotnosti se
predpoklada jejich vyména za kotle nové (PHILIP MORRIS CR a.s. — zavod 6).

Obdobna situace je u stiednich zdroju tepla s velkou pievahou kotli spalujicich zemni
plyn. Jedinym provozovatelem stiedniho zdroje spalujictho ¢erné uhli jsou CD a neda se
predpokladat, Ze by u tohoto zdroje doslo ke zméné& paliva, protoZe provozovatel o takovou
zménu nema zajem.

Elektricka energie je vyrabéna pouze ve dvou teplarnach KH Tebis, kde je instalovano
celkem 6 kogeneracnich jednotek o vykonu 6 x 200 kW, a ro¢ni vyroba ¢ini 3023 MWh.
Provoz téchto KJ je bez problémil jsou udrzovany v dobrém technickém stavu ale vyroba
elektfiny je omezovana jednak potiebou tepla v pfipojenych soustavach CZT (letni provoz) a

dale vykupnimi cenami a potiebami dodavek elektiiny u jejiho odbératele CEZ a.s.

3.5.2.2 Rozvody tepla
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Na tizemi mésta jsou instalovany dvé vétsi a dvé mensi soustavy CZT, pomoci kterych je
dodavano teplo ze zdroji KH TEBIS pfevazné pro bytovou sféru, ale téz pro né¢kolik objektii
sféry terciarni.

Rozvody tepla z teplarny Sipsi maji pfipojeni vytapénych tlakové nezavislé, zatimco na
rozvody V ostatnich soustavach CZT jsou spotiebitelé pripojeni tlakoveé zavislym zplsobem.
V dob¢ vystavby byly teplovody koncipovany jako teplovodni v kandlovém provedeni. Velka
¢ast znich je vSak jiz rekonstruovéna piedizolovanym potrubim. Rozvody jsou v dobrém
technickém stavu, kontrolovany elektronickym systémem hlaSeni poruch. Jejich dimenzovani,
zejména pateinich vétvi je dostateCné a umoziuje pripadné napojeni dalSich odbératelt tepla.

Délka rozvodu je cca 6,1 km (rozvinutd délka 12,2 km). Tepelna ztrata rozvodu ¢ini cca

5,3 % z tepla na prahu zdrojt.

3.6 ZHODNOCENI UZEMNIHO PLANU

Pro tizemi mésta Kutna Hora je aktualni Uzemni plan z roku 2001. Uzemni plan je
¢lenén na osm zakladnich kapitol, pro zpracovani tzemni energetické koncepce je piredevsim
dilezita Kapitola 2 s odstavcem 2.8.3. Energetika.

Odstavec ,,Energetika® obsahuje ¢asti pojednavajici o soucasném stavu zdsobovani tizemi
meésta energiemi a navrhy koncepci ve ttech hlavnich ¢astech :

- zasobovani plynem

- zasobovani el. energii

- zasobovani teplem

Obsah téchto Casti je vypracovan velmi podrobné, obsahuje podstatné konkrétni udaje a
podavé dobry piehled o stavu energetického hospodarstvi na uzemi mésta.

Na popis soucasného stavu navazuje u kazdé ¢asti navrh koncepce rozvoje urcujici hlavni
sméry vyvoje v danych oblastech mésta.

Je navrzen CasteCny rozvoj stavajicich soustav CZT, ktery umoznuje vykonova rezerva ve
stavajicich zdrojich CZT. V izemnim plénu se proto piedpokldda ptipojovani dalSich
odbératelit tepla, predevS§im nové postavenych bytli v oblastech dostupnych pro rozsiteni
stavajicich soustav CZT. Neni vSak doporucen takovy rozvoj CZT, ktery by zahrnoval

zasobovani podstatné ¢asti meésta.
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V ptipad¢ decentralizované¢ho zisobovani mésta teplem se v plynofikovanych cCastech
meésta predpoklada dal$i rozvoj plynofikace jako ndhrada tuhych paliv. V lokalitach, kde
plynofikace neni planovana ani v budoucnu je, piednostné pied vyuzitim el. energie k vyrobé
tepla, navrzena postupna orientace na obnovitelné zdroje energie - predevSim biomasu a
vyuziti solarni energie.

Vseobecné je kladen diraz na aplikaci opatfeni pro sniZeni spotieby tepla, predev§im
zateplovanim objektl a uplatnénim uspornych opatieni pti rozvodu tepla.

V koncepci je soucasné doporuceno dalsi rozsifeni plynofikace mésta. Koncepce rozvoje
plynofikace je provedena velmi podrobné pro jednotlivé méstské ¢asti s urenim zvyseni
nariistu plynového ptikonu. Navrhovany vysoky nartst plynového piikonu (v ptipadé ze do
regionu pifijdou investofi s vysokymi pozadavky na nové odbéry) by vyzadoval vystavbu
nékolika VTL regulacnich stanic, kapacita VTL plynovodu Znojmo - Praha, z kterého je
zasobovano mésto by vSak méla byt dostatecna.

Koncepce rozvoje elektrifikace mésta predpoklada narist soucasného Spickového el.
ptikonu o 140% !! Pro zajisténi tohoto zdméru je navrZzeno uvedeni do provozu dalSiho
transformatoru 110/22 kV, pfipadné vystavba nové rozvodny 110/22 kV a vyvedeni vykonu z
této rozvodny novymi vyvody 22 kV, jez budou zaustény do stavajicich vedeni 22 kV a dale
realizace novych napédjecich vedeni pro distribuci a primysl s vystavbou novych trafostanic

22/0,4 kV a rozsifenim stavajicich rozvodil vn i nn.

Zhodnoceni zaméra UP k datu zpracovani UEK

Z navrzené plynofikace méstskych &asti Katk, Neskaredice, Dolni Zizkov a Karlov byla
plynofikovdna pouze méstska cast Kailk. Neplynofikovanymi ¢astmi mésta tedy dale
zustavaji PerStejnec, Neskaredice, Policany, ¢astecné Karlov a Dolni Zizkov.

Ve smyslu posileni dodavky el. energie do mésta nebyla vybudovéana nové rozvodna 110
kV, ale stavajici rozvodna 110 kV rekonstruovana tak, Ze max. el. ptikon pro mésto je ve vysi
az 40 MW.

V disledku zdrazovani zemniho plynu a el. energie probihd nahrada pevnych paliv témito
energiemi niz§im tempem nez bylo ptivodné predpokladano.

V UP je uveden predpokladany rozvoj bytové, primyslové a terciarni sféry. Zatimco u
byta je specifikovan predpokladany nartist, u priimyslové a terciarni sféry jsou pouze urceny
plochy pro p¥ipadny rozvoj. Uplna realizace téchto zamért (pfedev$im obsazeni viech ploch

pro vyrobu a sluzby) by predstavovala zvySeni spotfeby energie o vice nez 40% stavajici
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spotfeby. Vzhledem k tomuto neredlnému nartistu spotieby energie je proto rozvoj mésta
v této uzemni koncepci feSen v redukovaném rozsahu, ktery je podrobnéji rozvedeném

v kapitole 2.2.1.
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3.7 SOUCASNY STAV VLIVU ENERGETIKY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Mnozstvi emitovanych Skodlivych latek ve spalinach, produkovanych ze zdroji
spalujicich fosilni paliva na uzemi meésta, je stanoveno z mnozstvi spalovanych paliv a
emisnich faktort dle Ptilohy ¢.5 k natizeni vlady ¢. 352/2002 Sb.

V disledku zplisobu stanoveni emisnich faktorti dle druhu spalovaného paliva, druhu
topenisté a vykonu zdroje je celkova spotifeba paliv na tzemi mésta (viz kapitola 2.1)
rozdélena dle vykont zdroji na tyto skupiny :

- spotieba uhli a zemniho plynu ve velkych zdrojich
- spotieba uhli a zemniho plynu ve stiednich zdrojich
- spotieba uhli. koksu, propan butanu a zemniho plynu v malych zdrojich

- spotieba biomasy a bioplynu ve vSech zdrojich
Hmotova resp. objemova spotieba paliv v jednotlivych skupinach (t/r, tis.m3/r) je

stanovena z udaji o mnozstvi energie v palivech (kapitola 2.1) pomoci stfedni vyhievnosti

jednotlivych druhu paliv.

Emisni faktory pro stanoveni mnoZstvi emisi

druh paliva tog;‘:gté vykon Zdroje | tuhé | SO, | NOc | cO | A, | S,
HU pevny | jakykoliv | stfedni, malé | 1,0 Ap| 19 Sp 3 45 13 | 0,7
presuvny| >3 MW velké 35Ap|19Sp| 3 10 |[131] 0,84
CuU pevny | jakykoliv |stfedni, malé |1,0Ap|19Sp| 1,5 45 6,5 | 05
KOKS pevny | jakykoliv stiedni 10Ap|[19Sp| 15 45 5 0,4
BIOMASA <3 MW vSechny 12,5 1 3 1
BIOPLYN 0,2-5MW/| vSechny 20 9,6 | 1920 | 320
PB <3 MW malé 0,45 [0,02.S| 24 | 0,46
ZP <0,2 MW malé 20 9,6 | 1600 | 320
0,2-5MW| stiedni 20 9,6 | 1920 | 320
>5 MW velké 20 9,6 | 4200 | 270
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Spotieba uhli a zemniho plynu ve velkych zdrojich

HU ZP
(GJIr) 94 807 564 310
(tr, tis. mfr) | 7022 16 573

Spotieba uhli, biomasy, bioplynu a zemniho plynu ve stfednich zdrojich

CU  |BIOMASA|BIOPLYN| zP
(GIIn) 2 996 2828 2 500 99 460
(t/r, tis. m3r) 125 236 125 2921

Spotieba uhli, koksu, biomasy, propan butanu a zemniho plynu v malych zdrojich

HU Cu KOKS | BIOMASA PB ZP
(GJIr) 36 800 1950 2130 5950 680 267 463
(t/r, tis. m3/r) 2165 81 76 496 16 7855

Mnozstvi emisi je stanoveno s respektovanim instalace tkaninovych odluovacu a

elektrofiltru ve velkém zdroji (CKD Kutna Hora) s Gi¢innosti odpraseni 99,9 %
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MnoZstvi emisi ve spalinach ze zdroji na uzemi mésta

p:?:a druh topenists m;;fj;“ whe | SO2 | Nox | co | co
Wrtis.m3m| @) | W) | W) | W) | W

HU piesuvny rost 7022 0,3 112,1 211 7,0 9480

pevny rost 2165 284 | 288 | 65 | 974 | 2923

Cu pevny rost 206 1,3 2,0 0,3 9,3 278
KOKS pevny rost 76 0,4 0,6 0,1 3,4 217
BIOMASA|  vsechna 732 7.3 0,7 2,2 0,7 0
BIOPLYN|  viechna 125 0,0 0,0 0,2 0,0 146
LPG viechna 16 0,0 0,0 0,0 0,0 33

ZP >5 MW 16573 0,3 02 | 696 | 45 | 32980

0,2-5MW 2921 0,1 0,0 5,6 09 | 5813

<0,2 MW 7855 0,2 01 | 126 | 25 | 15631

celkem 383 | 1444 | 1182 | 1258 | 67502
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MnozZstvi emisi (t/r) dle kategorie zdroje

REZZO emise Cu HU KOKS |[BIOMASA| LTO | TTO ZP LPG |BIOPLYN| Celkem
tuhé 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,7
SO, 0,0 1121 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 112,2
1 NOy 0,0 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0 69,6 0,0 0,0 90,7
CO 0,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 11,5
CO, 0,0 9479,7 0,0 0,0 0,0 0,0 32980,3| 0,0 0,0 42460,0
tuhé 0,8 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 3,2
SO, 1,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
2 NOy 0,2 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 5,6 0,0 0,2 6,7
CO 5,6 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 09 0,0 0,0 6,8
CO, 168,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |58128| 33,0 146,3 6160,6
tuhé 0,5 28,4 0,4 5,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 34,4
SO, 0,8 28,8 0,6 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 30,7
3 NOy 0,1 6,5 0,1 15 0,0 0,0 12,6 0,0 0,0 20,8
CO 3,7 97,4 3,4 0,5 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 107,5
CO, 109,6 2922,8 217,4 0,0 0,0 0,0 |15631,5| 0,0 0,0 18881,1
tuhé 1,3 28,7 0,4 7,3 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 38,3
SO, 2,0 140,9 0,6 0,7 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 144 4
celkem NOy 0,3 27,6 0,1 2,2 0,0 0,0 87,8 0,0 0,2 118,2
CO 9,3 104,4 3,4 0,7 0,0 0,0 7,9 0,0 0,0 125,8
CO, 278,1 124025 | 2174 0,0 0,0 0,0 |54424,5| 33,0 146,3 67501,7
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4. HODNOCENI VYUZITELNOSTI OBNOVITELNYCH A
NETRADICNICH ZDROJU ENERGIE

41 PREHLED OBNOVITELNYCH A NETRADICNICH ZDROJU ENERGIE A
ZARIZENI PRO JEJICH VYUZITI

Mezi obnovitelné zdroje energie patii :

- geotermalni energie

- citelné teplo okoli

- solarni energie

- energie vodnich tokt

- biomasa péstovana za ucelem energetického vyuziti

- energie vétru

K netradi¢nim zdrojim energie patii :
- odpadni teplo
- odpad ze zpracovani biomasy (dfevo, zemé&d¢€lské produkty)

- komunalni odpad

Vzhledem k podminkam na uzemi mésta Kutné Hory lze vyuzit :
- geotermalni energii

- citelné teplo okoli

- solarni energii

- biomasu pé&stovanou za tc¢elem energetického vyuziti

- odpadni teplo

- odpad ze zpracovani biomasy

- komunalni odpad
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4.1.1 GEOTERMALNI ENERGIE

Geotermalni energii Ize vyuzit dvéma zpusoby, jako podzemni vodu, kterou lze cerpat
Z hlubsich vrt nebo jiz zatopenych vytézenych dolti (cca stovky metrit) nebo z mél¢ich vrta
(cca 100 metrtr).

V obou pfipadech je k vyuziti geotermalni energie o relativné nizké teploté nutno
pouzit tepelné cerpadlo, které produkuje teplo o vyuzitelné teploté. Vyuziti geotermalni
energie je tedy vadzano na spotfebu urcittho mnozstvi el. energie pro pohon tepelného
Cerpadla.

Nizkopotencialni teplo z vrtu nebo ze zatopeného dolu je odebirdno pomoci cirkulacniho
okruhu s teplonosnym mediem vodou (u hlubsich vrtii nebo dold) nebo nemrznouci smési (u
mél¢ich vrtl). Nizkopotencialni teplo z cirkulaéniho okruhu je dodavano do vyparniku
tepelného cerpadla, vyuzitelné teplo o vyssi teploté je odebirano z kondenzatoru tepelného

¢erpadla pomoci vodniho okruhu, kterym je jiz dodavano do kone¢né spotieby.

4.1.2 SOLARNI ENERGIE

Energii pfimého solarniho zafeni je moZno vyuZzit pomoci
fototermalnich systému (pro vyrobu tepla)

fotoelektrickych systémil (pro vyrobu el. energie)

Protoze fotoelektrické vyuziti soldrni energie je jak z hlediska vytéznosti (uc¢innost
fotovoltaickych ¢lankd) tak z hlediska ekonomického (mérné investi¢éni naklady) méné
vyhodné je vyuziti solarni energie ve mésté v masovém métitku uvazovano pouze v oblasti

fototermalnich systémi.

Fototermalni vyuziti solarni energie je mozno zajistit pomoci :
aktivnich soldrnich systému

pasivnim vyuzitim
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Aktivni solarni systém

zajiStuje konverzi zafivé solarni energie na ohfev vhodného media — obvykle voda nebo
vzduch. Aktivni systém je tvoien plochou solarnich jimaca, akumulatorem zachyceného tepla,
propojovacim potrubim s cerpadly resp. ventildtory a regulacnim systémem. Akumulator
muze byt v nékterych piipadech nahrazen vétSim objemem sol. jimact, v piipadé
rovnomérného odbéru ohfivaného media nemusi byt viibec instalovan.

Obvykle je instalovan solarni systém ve dvouokruhovém provedeni, s primarnim okruhem
solarnich jimaci (mediem je nemrznouci kapalina), ktery predava zachycenou solarni energii
do spottebitelského okruhu pomoci vyméniku. Dvouokruhovy solarni systém miize byt tedy
provozovan celorocné.

Solarni systém je nutno vzdy koncipovat jako bivalentni, tzn. v kombinaci s klasickym
zdrojem tepla, ktery vyrovnava disproporce mezi okamzitym tepelnym vykonem solarniho
Systému, danym pocasim, a pozadavkem na dodavku tepla.

Ekonomie provozu soldrniho systému je zavisla ptfedev§im na zpisobu jeho provozu vici
bivalentnimu klasickému zdroji tepla. VSeobecné lze fici, Ze je neekonomické provozovat
solarni systém na vys$i teploty ohiivaného media, nebot” G¢innost jimacl a tim vyuziti
dopadajici solarniho zateni rychle klesa. Podil dodavky tepla z klasického bivalentniho zdroje

by mél byt tim vétsi, ¢im je levnéjsi teplo jim dodané.

Pasivni vyuZiti soldarni energie

je aplikovano pro ohiev vnitiniho prostoru budov pfimym oslunénim vytapénych casti
budovy v disledku vhodného architektonického feseni budovy a jeji polohy vici svétovym
stranam.

Oslunéné mistnosti jsou tedy pfimymi jimaci tepla — vzhledem k nizké teploté vzduchu
Vv téchto mistnostech (cca 20°C) je ucinnost konverze zativé energie na teplo podstatné vyssi
nez v pfipadé aktivniho solarniho systému, ohfivajictho vodu v kolektorech na podstatné
vy$si teplotu vytapéjici otopna télesa v interiéru budovy.

Vzhledem K relativné nizkému zvySeni nakladii na stavbu budovy s pasivnim vyuzitim
solarni energie oproti stavbé klasické budovy je vytapéni budov pasivnim zplsobem ve
zdejsich klimatickych podminkach ekonomicky vhodnéjsi nez pti vyuziti aktivniho systému.

Pasivni vyuziti solarniho zafeni se mize podilet na celkové spotiebé energie pro vytapéni

vvvvv
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4.1.3 ENERGIE OKOLI

Citelného tepla okoli (povrchova voda, vzduch) a odpadniho tepla o nizSich a stfednich
teplotach lze vyuzit pomoci tepelnych cerpadel.

Tepelné cCerpadlo je zarizeni, které odebira teplo z nizkopotencidlniho media o nizké
teploté a dodava teplo na mediu o vyssi vyuzitelné teplot¢ do topného okruhu. Tepelné
cerpadlo je tedy zafizeni k precerpavani nizkopotencialniho tepla na teplo na vyuzitelné
teplotni tirovni.

Existuji dvé zékladni skupiny tepelnych Cerpadel:

- kompresorova

u kterych hnaci mechanickd energie pro pohon kompresoru miize byt zajiSténa
elektromotorem nebo spalovacim motorem

- absorpcni

u kterych hnaci tepelna energie miize byt doddvana parou, horkou vodou, spalovanim

paliva nebo el. energii

Me¢titkem pro hodnoceni provozu tepelnych cerpadel je topny faktor ,ktery je definovan
jako pomér vyuzitelného tepelného vykonu a hnaciho piikonu. ProtoZze topny faktor u
absorp¢nich ¢erpadel je velmi nizky, dale jsou zmifiovana jen kompresorova tepelna Cerpadla.
topného okruhu.

Tepelné cerpadlo mlzZe byt koncipovano z hlediska druhu nizkopotencialniho a vytapéciho
media jako :

voda — voda

vzduch — voda

vzduch — vzduch

Protoze dodavka tepla pro vytapéni je béhem roku znacné nerovnomeérnd, navrhuje se
tepelné Cerpadlo vZdy v bivalentnim systému s klasickym zdrojem tepla. Instalovany topny
vykon tepelného Cerpadla se v bivalentnim zapojeni navrhuje jen na pokryti cca 60% max.
pozadovaného tepelného piikonu objektu. Tim je zajiSténo vyS$i ro¢ni vyuziti vykonu
tepelného cerpadla s niz§imi investicnimi nédklady. Bivalentni zdroj tepla (obvykle levny

ptimotopny el. kotel) potom kryje jen doplitkovou $pickovou potiebu tepla.
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Pokud je vytapeéni objektu feseno jako teplovzdusné, je mozno vyuzit tepelného Cerpadla
vzduch — vzduch. Vyhodou tohoto provedeni, kromé vyssiho topného faktoru (v dasledku
nizké teploty vytapéciho vzduchu), je moznost vyuzit tepelného Cerpadla i v letnim obdobi

k chlazeni objektu (reverzace provozu tep. Cerpadla na chladici zafizeni).

4.1.4 BIOMASA

Biomasa je surovina, jejiz produkty pfi spalovani zatézuji zivotni prostiedi méné nez
spalovani jinych fosilnich paliv. Jedna se nejen o oxidy siry, ale pfedevSim o oxid uhlicity,
ktery se vyznamné podili na tvorbé sklenikového efektu. Z tohoto hlediska je spalovani
biomasy neutrdlni, oxid uhli¢ity uvolnény pfi spaleni urcitého mnozstvi biomasy je opét
spotebovan pfi rastu stejného mnozstvi biomasy.

V neposledni fadé¢ mize péstovani biomasy na zeméd€lské pidé nahradit péstovani
zeméd¢lskych plodin, pro které v soucasné dobé v dusledku nadprodukce neni vyuziti. Tim je
mozno vyznamné piispét ke kultivaci krajiny a soucasné snizit nezaméstnanost v n¢kterych

zemédélskych oblastech.

Zpisoby ziskavani energie z biomasy :

- termochemicka pfeména spalovani
zplynovani
pyrolyza

- biochemicka preména alkoholové kvaseni
metanové kvaseni

- chemicka pfeména esterifikace biooleju

V praktickém pouziti prevlada :

- spalovani biomasy

(dfevni odpad, rychlerostouci dfeviny a traviny p€stované pro energetické vyuziti)
- vyroba bioplynu anaerobni fermentaci

(z COV, exkrementi zvifat, zelenych rostlin, komundlnich skladek)

- vyroba metylesteru kyselin bioolejli ze semen olejnatych rostlin
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Zpusoby vyuziti biomasy spalovanim k energetickym uéelum

Spalovani dieva

Upraveny, suchy a nadrceny dfevni odpad, ktery je obvykle dopravovan pneumaticky se
vétSinou skladuje v krytych zasobnich silech. Pro vlhky difevni odpad se také pouzivaji
technologii spalovani.

Lesni Stépka, kiira nebo jiny kusovy odpad se vétSinou skladuje na otevienych, nebo
zastteSenych skladkach, kde ma moznost ¢aste¢né vyschnout. Protoze se jedna o vétSinou
vlhky odpad, nema byt vrstva hmoty vySsi nez 4 m, aby nedoslo k samovzniceni. Touto
podminkou je také stanovena potifebna plocha a tim 1 velikost kryté skladky. Ze skladky se
odpad transportuje piimo do kotelny ke spalovani. K transportu se pouZzivaji rizné
dopravniky, nebo mobilni traktorové nakladace.

Potieba velikosti skladovacich prostor se pti pfechodu vytapéni z hnédého uhli na dievni
hmotu zvysi az tfikrat a ve srovndnim s ¢ernym uhlim dokonce na 7,5 nasobek. Orienta¢ni
hodnoty pro stanoveni velikosti skladovacich prostor pfi pouziti nékterych vybranych paliv

udéava nasledujici tabulka.

Spalovani slamy

Svezend, balikovand slama se skladuje obvykle v upravenych zastfeSenych prostorach,
jejichz velikost by méla odpovidat pouzitému vykonu kotld. Tyto prostory sousedi pfimo s
vlastni kotelnou. U velkych skladovacich areali byva obvyklou vybavou portalovy jerab,
ktery dopravuje baliky slamy k rozdruzovaci, nebo je celé naklada na dopravnik, ktery je
dopravi pfimo do kotle. Instalované jefaby pouzivaji i drapakové tichyty. V menSich skladech
jsou k dopravé baliki slamy pouzivany vysokozdvizné voziky nebo traktory s celnim
nakladacem, ptfipadné nakladaCem se specidlni nabiraci lopatou nebo lyZinami. Tato investice
je méné ndkladna a obvykle se pouzivané voziky uplatni nejen v kotelné.

Dalsim dopliikovym zafizenim pro velké vytopny na spalovani slamy jsou velkoobjemové
lisy na slamu, dopravni a manipula¢ni prostiedky na balikovanou slamu, slouzici k zajisténi
svozu lisované slamy do skladovacich prostor. Teprve pii transportu slamy do kotle se pouzije
rozdruzovaci zafizeni na slamu a dopravniky fezané slamy.

Jako lisy slamy slouzi spolehlivé vysokotlaké lisy na slamu, at’ jiz zav€sné za traktory,

nebo samojizdné, které obvykle ma kazdé zemédélské zatizeni.
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42 VYSKYT A MOZNOSTI VYUZIVANI OBNOVITELNYCH A
NETRADICNICH ZDROJU ENERGIE

Podminky natzemi mésta umoziuji vyuzit predevSim obnovitelné zdroje energie
geotermalni, solarni, citelného tepla okoli a biomasy, v ptipad¢ netradi¢nich zdrojl energie se
jedna o odpadni teplo, direvni odpad a komunalni odpad.

V soucasné dob¢€ je na uzemi mésta z obnovitelnych zdrojii energie vyuzivana energie
solarni (ohfev uzitkové vody v nékolika objektech bytové a terciarni sféry, fotovoltaicky
systém na prumyslové skole) a energie okoli (tepelna Cerpadla v nékolika objektech bytové a
terciarni sféry).

Z netradi¢nich zdrojii energie je vyuzivan bioplyn jako odpad z technologie COV pro
vytapéni objektt COV a dievni odpad z vyroby nabytku. Na uzemi mésta se dale vyskytuje

smésny komunalni odpad, ktery vSak zatim neni energeticky vyuzivan.

Navrh dalSiho vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdroji energie na izemi mésta

Obnovitelné zdroje energie

Vyuziti biomasy
ucelove péstovand biomasa v ekonomicky vhodné vzdalenosti pro :
- spalovani a vyrobu tepla pro CZT (a pfipadné i el. energie v kombinovaném cyklu)
- vyrobu bioplynu v biostanici s ndslednou kombinovanou vyrobou tepla (pro CZT)

a el. energie do sit¢ za vyhodnou, staitem garantovanou vykupni cenu

Vyuziti geotermalniho tepla a citelného tepla okoli
- pomoci tepelného Cerpadla vysSiho vykonu s vyuzitim zatopeného dolu na Kaiku
v kombinaci s kogenera¢nimi jednotkami zdroji CZT pro dodavku tepla do CZT
- pomoci tepelnych Cerpadel o niz§im vykonu pro objekty bytové a terciarni sféry

S vyuzitim nizkopotencialniho tepla z vrti nebo vzduchu

Vyuziti solarni energie

1/ Ohtev TUV v bytové sfére
- bytové domy piipojené na CZT pomoci centralnich solarnich systému
- ostatni bytové a rodinné domy

2/ Ohftev vody v letnim obdobi v bazénech v aredlu Na KlimeSce
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Netradi¢ni zdroje energie

VyuZiti smésného komundlniho odpadu

Vystavba spalovny odpadu s dodavkou tepla do systému CZT

VyuZiti odpadniho tepla ze Zimniho stadionu
Ohtev vody v zimnim obdobi v bazénech na KlimesSce odpadnim teplem chladiciho

zafizeni Zimniho stadionu

Piehled dosavadniho a vyhledového vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdroja energie

(viz vyuziti obnovitelnych a netradi¢nich zdroji ve vybrané Varianté 1 — kap.7)

stavajici stav vyhled
Vyroba tepla nebo el. energie dodavka dodavka
tepla el. energie tepla | el. energie
GlIr MWh/r GJIr MWh/r
Geotermalni energie a teplo okoli
Zatopeny diil na Kanku a KJ v TEBIS 0 0 26 100 0
Tepelna cerpadla nizsich vykont 200 0 4 800 0
Biomasa
odpad z dfevozpracujici vyroby 1900 0 1900 0
palivové dievo, pelety 6 100 0 14 900 0
Stépka, slémva, pestovana biomasa 0 0 | 140000 15000
bioplyn na COV 2 500 0 2 500 0
Solarni energie 100 1 1 300 1
Vyuziti odpadniho tepla 0 0 500 0
CELKEM 10 800 1 | 192000 15001
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5. HODNOCENI EKONOMICKY VYUZITELNYCH USPOR
ENERGII

Dostupny potencidl uspor ve spotieb¢ energie ve mésté Kutnd Hora je souhrnem vsech
opatieni realizovatelnych vzhledem k soucasnému stavu technického rozvoje a komeréné
dostupnych zafizeni.

Ekonomicky zdivodnitelny potencidl energetickych tspor je nésledné omezen na ta
opatieni, kterd zajisti usporu energie pii souCasném piiznivém poméru vynalozenych
investi¢nich a provoznich ndkladl na opatieni a energeticky uspornych efektd vyjadfenych ve
finan¢nich Gsporach. Stanoveni ekonomicky vyuZitelnych uspor je ovlivnéno vnéjSimi
ekonomickymi podminkami a tedy konkrétnim scénafem statni energetické koncepce, ktery
tyto podminky v oblasti energetiky urcuje.

V této kapitole jsou specifikovana opatieni, kterd na zékladé soucasnych ekonomickych
podminek vykazuji po jejich realizaci alespont uspokojivy pomér finan¢nich ndkladd a
vynost.

Dle konkrétniho scénafe statni energetické koncepce, ktery bude v nejblizsich letech

preferovan je potom mozno podporovat ta usporna opatieni, kterd budou v ramci danych

o 24
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51 POTENCIAL USPOR U SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU

51.1 VSEOBECNA OPATRENI PRO SNiZENI SPOTREBY ENERGIE

- zlepSeni tepelné izola¢nich vlastnosti budov
- méfeni a regulace dodavky tepla

- snizeni spotieby el. energie

- zm¢na zpusobu vytapéni

Na zaklad¢ analyzy stavajiciho stavu je mozno konstatovat nésledujici fakta :

5.1.1.1  Bytova sféra
- ve vétsiné doml zdsobovanych teplem ze zdroji CZT jsou instalovany
termostatické ventily i pomérové méfice tepla
- patni méfice tepla jsou instalovany ve vSech bytovych domech ptipojenych
na CZT
- rocni spotieba tepla pro vytapéni a piipravu TUV na 1 byt je relativné

pfizniva cca 30 GJ/byt.rok

- zatepleno je zatim jen n¢kolik bytovych a rodinnych domt

5.11.2  Terciarni sféra

- nékteré objekty jsou ptfipojeny na SCZT, vétSina je vSak vytdpéna plynem,

ptipadné pevnymi palivy ¢i el. energii

5.1.1.3  Pramyslova sféra
- nejvetsi primyslovy zdvod je vytapén uhlim, ostatni plynem, vétSina
primyslovych provozl je vytapéna nasténnymi teplovzduSnymi soupravami
S vyss$i spotfebou tepla (odvod teplého vzduchu do prostoru pod stropem
haly)
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5.1.2 NAVRH OPATRENI U SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU

5.1.2.1 Bytova a terciarni sféra

ZlepSeni tepelné izola¢nich vlastnosti budov

u stavajicich bytovych panelovych domui
- dodate¢na izolace stén a stfech a vyména oken

- dodate¢nou izolaci provést piedev§im na objektech s nejhor$imi tepelné

izola¢nimi vlastnostmi (napf. jen Stitové zdi apod.)

u stavajicich cihlovych bytovych domu a rodinnych domii
- vzhledem k velmi rozdilnému stavu téchto domu a historicky cennym
fasaddm u nékterych z nich (znemoziujici dodate€nou vnéjsi tepelnou
izolaci) nelze ptesnégji stanovit u kterych je vhodné dodatecnou izolaci
provést (provétit energetickym auditem)
- protoZe vétSina téchto domi je soukromych je zlepSeni tepelné izolacniho

stavu zavislé jednoznacné na osobni iniciativé vlastnik

u nove budovanych objektu
- obvodové stavebni konstrukce novych objekti navrhovat a realizovat

tak, aby splitovaly pozadavky Vyhlasky 291/2001 Sb. a CSN 73 0540 -

Tepelna ochrana budov

Dosazitelny potencidl uspor se pohybuje podle druhu a rozsahu opatieni v rozmezi cca 10
— 40%. Navratnost investi¢nich prostfedkli vynalozenych na tato opatfeni se pohybuje pfi

soucasnych cenach energie v rozmezi cca 10 - 25 let.
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Meéfeni a regulace dodavky tepla do bytové sféry

Meéieni dodavky tepla je jiz realizovano ve vSech bytovych domech ptipojenych na SCZT.

Regulace dodavky tepla je z velké Casti zajisténa instalaci termostatickych ventilii v téchto
domech. Kromé toho je teplota topné vody ekvitermné regulovana v pfedavacich stanicich
VvV kazdém vytapeéném objektu.

Dosazitelny potencial Gspor je u tohoto opatieni tedy u bytovych domu vycerpan z cca
80%.

U ostatnich bytovych a rodinnych domu je instalace regulace dodavky tepla otdzkou
osobni iniciativy obyvatel. V rodinnych domech s fakturaénim meétfenim vsSech dodévanych

forem energie je motivace na usporach jiz zajisténa.

Snizovani spotfeby el. energie

(el. spotiebice, kromé topnych, které jsou obsazeny ve zdrojich)
- vymeéna zéarovek za zarivky nebo vybojky

- instalace nizkoenergetickych spotiebicii (pracky, ledni¢ky, vyrobni stroje)

Dosazitelny potencial uspor se pohybuje v rozmezi cca 20 — 70%, podle druhu
opatfeni. Navratnost investi¢nich prostiedkii vynalozenych na tato opatfeni se obvykle pro

soucasné ceny energie pohybuje v rozmezi 2 — 8 let.

51.2.2  Pramyslova sféra

Zmeéna zpusobu vytapéni v prumyslovych provozech

Jedna se prakticky pouze o vyrobni haly v nékterych zdvodech. SniZeni spotieby tepla na
vytapéni v tomto piipadé lze zajistit instalaci vyménou nasténnych teplovzdusnych soustav
(tzv. sahar) za salavé panely, nebo pii zachovani teplovzdusnych soustav instalaci tzv.
nivelatorl zajistujicich dodavku teplého vzduchu z prostoru pod stfechou haly do pifizemni
pracovni zony.

Dosazitelny potencial uspor se pohybuje v rozmezi cca 20 — 40%. Navratnost investi¢nich
prostfedkii vynaloZenych na tato opatfeni se pohybuje pro soucasné ceny energie v rozmezi

ccad - 10 let.

e 63



Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

5.1.3 MOZNOST APLIKACE USPORNYCH OPATRENI U
SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU A STANOVENI POTENCIALU

Vstupni udaje pro stanoveni potencialu uspor

spotieba tepla vytapéni a TUV :

bytovych domt piipojenych na CZT 125 000 GJ/r
ostatnich budov bytové sféry 181 600 GJ/r
budov terciarni sféry 161 000 GJ/r
spotieba el. en. bytové sféry (bez el. en. na vytapéni) 39 600 GJ/r
teplo pro vytapéni hal primyslu 55 000 GJ/r

5.1.3.1  Bytova a terciarni sféra

ZlepSeni tepelné izola¢nich vlastnosti budov

Dostupny potencial u bytovych domtl napojenych na CZT pii primérné vysi tspory 20%
Ize stanovit na cca 25 000 GJ/r. Ekonomicky nadé&jny potencial pii aplikaci u cca 60% budov
bude cca 15 000 GJ/r.

Dostupny potencial u ostatnich bytovych a rodinnych domu a terciarni sféry pfi primérné
vysi uspory 20% lze stanovit na cca 68 500 GJ/r. Ekonomicky nadéjny potencial pii aplikaci u
cca 25% budov bude cca 15 000 GJ/r.

Celkovy dostupny potencial u tohoto opatieni je cca 93 500 GJ/r.

Celkovy ekonomicky nadéjny potencial u tohoto opatieni je cca 30 000 GJ/r.

Méfeni a regulace

Opatieni s pasobnosti na celém tzemi v ¢asti panelovych doma a cihlovych bytovych
domt a ve vétsin€ rodinnych domd.

Dostupny potencial vzhledem ke spotiebé€ tepla pro vytapéni a ptipravu TUV pfi primérné
vysi uspory 15% lze stanovit (s pfihlédnutim jiz instalovanych v 90% domt) na cca 7 000
GJ/r.
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Ekonomicky nadéjny potencial lze pii aplikaci u cca 50% budov bez dosavadni instalace

stanovit na 3 500 GJIr.

Snizovéani spotfeby el. energie v domicnostech

Opatieni s puisobnosti na celém tzemi, predev§im u osvétleni ale i u jinych el. spotiebict,
kromé topnych (patii do zdroji tepla pro vytapéni).

Dostupny potencial vzhledem ke spotiebé el. energie v domacnostech v uzemi a pfi
primérné vysi uspory 15% lze stanovit na cca 6 000 GJ/r.

Ekonomicky nadéjny potencial lze vSak pfi aplikaci u cca 40% spotiebiteld stanovit na 2

400 GJIr.

5.1.3.2  Pramyslova sféra

Zména zpusobu vytapéni v prumyslovych zdvodech

Dostupny potencial pfi prumérné vysi uspory 30% lze stanovit na cca 16 500 GJ/r.

Ekonomicky nadéjny potencial 1ze uvazovat ve vysi cca 60%tj. 9 900 GJ/r.

51.4 DOSTUPNY A EKONOMICKY NADEJNY POTENCIAL USPOR U
SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU

Druh opati‘eni Dostupny potencial Ekonomicky

nadéjny potencial

[GJIr] [GJIr]

Zlepseni tepelné izolace budov 93 500 30 000
Mg¢fteni a regulace dodavky tepla 7 000 3500
SniZeni spotieby el. energie v domacnostech 6 000 2 400
Zmeéna zpusobu vytapéni v prumyslu 16 500 9900
Celkem 123 000 45 800
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52  POTENCIAL USPOR U VYROBNICH A DISTRIBUCNICH SYSTEMU

Potencialu energetickych Gspor u vyrobnich systému a distribuce je mozno dosahnout :
- zvySenim Uc¢innosti vyuziti paliv a energie

- sniZeni ztrat v rozvodech energie

52.1 ZVYSENI UCINNOSTI VYUZITI PALIV PRI VYROBE TEPLA

zaménou kotlii za kotle s vy$si ucinnosti
- za modern¢jsi se stejnym druhem paliva
- za jiny druh paliva (uhli za biomasu)

- za kondenzacni plynové kotle

pravidelnou udribou a opravami kotli
- ¢isténi teplosmeénnych ploch
- sefizovani hotakl

- zajiSténi tésnosti na strané spalin

spravnym ndvrhem novych kotli

spravnym navrhem celkového instalovaného vykonu a skladbou vykonu vzhledem k prabéhu

odbéru tepla béhem roku, tak, aby byly kotle provozovany pii co nejvyssi u¢innosti

5.2.2 SNIZENI TEPELNYCH ZTRAT V ROZVODECH TEPLA

zlepSeni izolacnich vlastnosti potrubi

- vyména poskozené nebo provlhlé tepelné izolace

- vymeéna Ctyitrubkovych systémil za dvoutrubkové z pteizolovaného potrubi
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s predavacimi stanicemi

spravné dimenzovani svétlosti potrubi
- u novych systémi, dimenzovat svétlost pro vyssi rychlosti proudéni, avsak

s ptihlédnutim k Cerpaci praci

5.2.3 SNIZENI ZTRAT V ROZVODECH EL. ENERGIE

sniZeni ztrdt v rozvodu a transformaci el. energie
- vhodné dimenzovani prafeza vodica
- vhodné dimenzovani vykonu trafostanic
- zjistovani a odstranovani prechodovych odpori ve spojich
- kompenzace jalové slozky el. energie

- vybaveni el. pohonil frekvenénimi ménici

52.4 STANOVENI POTENCIALU USPOR

ZvySeni ucinnosti premény paliva
veétsing piipadd relativné nizkou a je piedpoklad, Zze vétSina z nich bude nahrazena zdroji
spalujicimi jin4 paliva nebo za kotle s vy$si Gcinnosti. Plynové zdroje stfednich a malych
vykonil jsou vesmés nov¢jSiho data vyhledové vSak se predpoklada jejich postupnd obména
za nové kotle s ucinnosti vyssi jen o jednotky procent a v nékterych ptipadech za plynové
kondenzacni kotle s u€innosti vyssi o 10-15%.

Potencial uspory energie ve spotfebovavaném palivu je tedy mozno ptredevSim nalézt pfi
vyméné velkych, stfednich a malych zdroji na tuhd paliva za nové modernéjsi s vyssi
ucinnosti (a u malych zdrojii soucasné s vysSSim komfortem obsluhy — zdsobniky paliva
s automatickym ptikladdanim), ptipadné v jejich zdmén¢ za kotle spalujici jina paliva.

V ptipadé vyroby tepla v el. pfimotopnych nebo akumulaénich zdrojich je nulové emisni

zatiZzeni platné jen pro lokalitu izemi mésta. Z pohledu mista vyroby el. energie (pfevazné
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systémové kondenzacni elektrarny) se vSak naopak jedna o vyrobu el. energie z tuhych paliv
(a tedy tepla v konecném vyjadieni) s jesté podstatné niz§i ucinnosti nez u malych zdroji na
tuha paliva.

Je proto nanejvys vhodné podporovat instalaci tepelnych Cerpadel (s pfiblizn€ trojnasobné
niz§i spotfebou el. energie pii stejné dodavce tepla) pied el. pfimotopnymi nebo

akumula¢nimi zdroji.

SniZeni tepelnych ztrdt v rozvodech tepla
Stavajici del$i rozvody tepla jsou v tzemi instalovany ve dvou soustavach CZT (Sipsi a
Hlouska). Rozvody CZT byly jiz z velké ¢asti rekonstruovany a provedeny z ptedizolovaného
potrubi jako dvoutrubkové s predavacimi stanicemi. Rozvody tepla ostatnich zdroji tepla ve

mesté jsou kratké a tepelné ztraty jsou zanedbatelné.

5.2.5 MOZNOST APLIKACE USPORNYCH OPATRENI VE VYROBE A
DISTRIBUCI ENERGIE A STANOVENI VYSE POTENCIALU USPOR

Vyvmeéna kotlu ve velkych zdrojich

Ve velkych zdrojich jsou uhelné kotle instalovany pouze v CKD Kutna Hora. Tyto kotle
jsou dozité a uvazuje se z jejich rekonstrukci na spalovani biomasy. Dalsi kotle jsou jiZ pouze

plynové a jejich uinnost je relativné vysoka protoze jejich stari nepresahuje 15 let.

Vyvmeéna kotlu ve stiednich a malvych zdrojich

ProtoZe ve stfednich zdrojich jsou s vyjimkou 1 kotle na ¢erné uhli a 1 na biomasu pouze
plynové kotle, je nutno se soustredit predev§im na vyménu malych kotli na uhli.

Je doporucena zdména téchto kotll za kotle moderni konstrukce s vyssi ucinnosti a vysSim
komfortem obsluhy (zasobnik paliva a automatickd dodavka paliva do kotle).

Dostupny potencial v uspofe tepla v palivu je stanoven pro pfipad, ze by vSechny tyto kotle
byly vyménény za moderni, potom by potencial byl 7 400 GJ/r.

Ekonomicky nadé€jny potencidl je stanoven jako 75% dostupného, tento potencial by tedy

byl 5 600 GJIr.
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Rekonstrukce rozvoda tepla

Vzhledem k tomu, Ze stavajici rozvody ¢ty CZT ve mésté jsou po nedavné rekonstrukci na

predizolované potrubi s nizkou tepelnou ztratou, nelze stanovit zadny Gsporny potencial.

Uspora v rozvodech a transformaci el. energie

Za ptedpokladu rekonstrukce vSech rozvodu a trafostanic veetné zajiSténi fadné udrzby a

oprav lze uvaZovat se snizenim ztrat el. energie ve vysi cca 20% soucasné urovné ztrat, ktera

¢ini cca 5% ze soucasné spotieby el. energie ve mésté. Dostupny potencial je vzhledem ke

spotiebé 270 000 GJ/r tedy 2 700 GJ/r. Ekonomicky nadé&jny potencidl je stanoven jako 50%

dostupného, tedy 1 400 GJ/r.

5.2.6 DOSTUPNY A EKONOMICKY NADEJNY POTENCIAL USPOR U
VYROBNICH A DISTRIBUCNICH SYSTEMU

Druh opatreni Dostupny Ekonomicky
potencial nadéjny potencial
[GJIr] [GJIr]
Vymeéna kotla ve stfednich a malych zdrojich 7 400 5 600
Uspora v rozvodech a transformaci el. energie 2 700 1 400
Celkem 10 100 7 000

69




Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

6. RESENI ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI MESTA
KUTNA HORA

Budouci vyvoj energetického hospodarstvi mésta Kutnd Hora zavisi na zptisobech jakymi
budou paliva a energie na izemi mésta spotfebovavana a vyuzivana. Vyvoj spotieby paliv a
energii je obecné¢ ovlivitovan predevsim jejich dostupnosti v danych lokalitach, jejich cenami,
rozvojem vystavby, Uspornymi opatfenimi a dopady provozu energetickych zatizeni na
zivotni prostiedi (ZP). Podstatny vliv ma také rozhodnuti mistnich spravnich organti, kterymi
jsou vytvareny podminky dostupnosti jednotlivych druhti paliv a energii a ¢astecné lze i
ovlivnit jejich ceny. Také uspornd opatfeni mohou byt ovlivnéna energetickou politikou
mistni samospravy. Snahou je dosahnout co nejnizsi spotieby paliv a energii, pii pfijatelnych
cenovych relacich a minimalizaci dopadii na ZP.

V této kapitole se budeme zbyvat moznymi scéndii vyvoje energetického hospodaistvi
meésta. Protoze moznych feSeni je n¢kolik, budou nejprve navrzena jednotlivéa opatieni, kterd
né¢jakym zplisobem ovlivni spotieby paliv a energii. Tato opatfeni se v nékterych piipadech
dopliuji, ovliviiuji navzajem, nebo zcela vyluCuji. Pro kazdé opatifeni budou stanoveny
dopady na spotiebu paliv a energii, investicni a provozni ndklady. Néavrh opatfeni je
zpracovan podle soucasnych znalosti a soucasnych cen paliv a energii i soucasnych cen
investi¢nich a provoznich nakladt. Pro kone¢né ekonomické hodnoceni zpracované v kap. 6.3

budou pouzity predpokladané nartsty vSech ziskovych i nakladovych polozek.

6.1 NAVRHY OPATRENI

Na zaklad€¢ analyzy stavajicitho stavu zasobovani energii mésta Kutné Hory a
souCasného stavu techniky jsou navrZena nasledujici opatfeni pro sniZeni spotieby fosilnich
paliv a zvySeni spolehlivosti zasobovani energii na uzemi mésta.

Navrzeny rozsah pfedmétu jednotlivych opatfeni je stanoven pro podminky mésta jako
maximalni technicky realizovatelny potencidl. Soucet energeticky uspornych efekt
jednotlivych opatieni ptfedstavuje tedy technicky dostupny potencidl energetickych tispor na

uzemi mésta.
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Piehled navrzenvch opatfent :

Opatteni 1 - Zatepleni obvodovych plastt budov

Opatieni 2 - Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventila

Opatteni 3 - Propojeni stavajicich SCZT

Opatieni 4 - Pfipojeni dalSich odbératela tepla na SCZT

Opatteni 5 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu

Opatieni 6 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu a bioplynovou
stanici

Opatieni 7 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o tepelné cerpadlo s vyuzitim tepla z
dolu na Kanku

Opatieni 8 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na komunalni odpad

Opatieni 9 - Vystavba teplarny na biomasu v CKD Kutna Hora

Opatieni 10 - Nahrada malych uhelnych kotlit modernimi uhelnymi automatickymi

Opatteni 11 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi automatickymi na biomasu

Opatteni 12 - Instalace tepelnych ¢erpadel do stavajicich decentralnich zdrojl tepla

Opatteni 13 - Vyuziti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohfev vody v plaveckém

bazénu

Opatieni 14 - Vyuziti solarni energie pro ohfev TUV v objektech ptipojenych na CZT

Opatieni 15 - VyuZiti solarni energie pro ohfev TUV v ostatnich objektech

Opatteni 16 - Vyuziti solarni energie pro ohiev pro ohfev vody v plaveckém bazénu

6.1.1 OPATRENI 1 - ZATEPLENi OBVODOVYCH PLASTU BUDOV

Nejvhodnéj§im zpiisobem snizovani spotieby energie je realizace Uspornych opatfeni ve
vSech oblastech spotieby paliv a energii. Mezi nejptinosnéjsi opatieni v energetice budov
patii zateplovani. Tento zplsob snizovani spotfeb energie je jiz ve mésté Kutnd Hora
uplatiiovan, ale zatim v mens$im rozsahu. Zateplovani obvodovych plastd budov je
nejvyhodnéjsi u téch budov, jejichz stavebni obvodové konstrukce maji nejhorsi tepelné
izola¢ni vlastnosti a u budov ve kterych je vysoka cena tepla na vytapéni. U stavebnich
konstrukci se Spatnymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi se dosahuje relativné vysSich Uspor
tepla zateplenim a u objektd s vysokou cenou tepla na vytapéni maji tispory vyssi finan¢ni
hodnotu oba tyto faktory zkracuji dobu navratnosti investice do zatepleni.

Zateplovani obvodovych plasth budov se bude provadét u viech typt budov, bez ohledu
na to v ¢im vlastnictvi budova je, takze se bude tykat bytové sféry od rodinnych domt, ptes
bytova druzstva a spolecenstvi vlastnikl byt az po ndjemni bytové domy ve vlastnictvi mésta
¢i jinych pravnickych osob, dale sféry tercidlni 1 sféry primyslové. Vyssi tempo zateplovani

se da ocekavat u sféry bytové a tercidlni u primyslu bude tempo pravdépodobné niZsi.
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Pro stanoveni potencidlu tohoto opatieni vyjdeme z primérného ocekdvaného snizeni

spotieby tepla vlivem zatepleni a primérné ceny zatepleni obvodovych stavebnich konstrukei

vSech budov bez rozdila.

Pfi navrhu zatepleni vychdzime z praimérné hodnoty snizeni spotieby tepla zateplenim 0,22

GJ/m2, prim&mé ceny zatepleni 950 K&/m? a cilové hodnoty sniZeni spotieby tepla na

vytapéni zatepleni 30,3 Gl/rok (tj. 2,8 % soucasné spotfeby paliv energii ve méste). Pro

dosazeni téchto tuspor tepla zatepleni bude muset byt zatepleno 1 370 000 m? ploch

obvodovych stén budov a jejich rozdéleni bude ptiblizné nasledujici.

. . Ostatni
Zateplované |Zateplované ,
RD bty zateplované
budovy
m? m? m?
46200 57135 34265
ks ks
220 879

Ekonomicky pfijatelny potencial Gspor energie provedenim zatepleni.

Rekapitulace opatieni

Zména dodavky do tizemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatieni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil. K¢ roky
12,1072 | 18,1608 5,27 131 24,82

6.1.2 OPATRENI 2 - REGULACE VYTAPENI POMOCI TERMOSTATICKYCH

VENTILU

Dal8im zplisobem snizovani spotieby energie v energetice budov je instalace termostatickych

ventilll a ekvitermni regulace otopnych soustav. Tento zplisob snizovani spotfeby energie je

jiz ve mésté¢ Kutnd Hora ve pomérné Siroce uplatiovan zejména u objektli napojenych na

S
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soustavy CZT. Ale i kdyz by podle energetického zakona méla byt instalace termostatickych
ventilll dokoncena ve vSech ptipadech do konce roku 2006, neni rozsah jejich instalaci zatim
tak velky, aby mohl byt tento pozadavek splnén.

Podle ptedpokladu neni doposud instalovano (nebo instalované TRV nejsou nefunkcni)
5400 termostatickych ventill u stavajicich otopnych téles. Dosahované snizeni spotieby tepla
je v priméru 0,65 GJ/rok na jeden TRV. Podle pfedpokladu nejsou TRV instalovany ve velké

¢asti otopnych soustav ptipojenych na uhelné kotle.

Ekonomicky pfijatelny potenciadl uspor energie dosazitelny instalaci termostatickych
ventilll je uveden v nasledujici tabulce.

Rekapitulace opati‘eni

Zména dodavky do izemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatfeni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil. K¢ roky
-1,39 -2,08 0,61 6 9,30

6.1.3 OPATRENI 3 - PROPOJENI STAVAJICICH CZT

Stavajici dvé hlavni soustavy CZT Sipsi a Hlouska jsou v sou¢asnosti odd&lené, pii¢emz
vzdalenost mezi nimi je relativné mala a umozZiuje jejich propojeni, vcéetné zapojeni dvou
malych CZT BeneSova a Sokolska. Propojenim obou hlavnich a dvou malych soustav CZT by
se dosadhlo lepSiho vyuziti vykonu instalovanych zdrojl tepla a také by byl mozny zaskok
jednoho zdroje druhym pro ptipady oprav, nebo havarii. Dal§i vyhodou propojeni by byla
moznost piipojeni vétSiho piikonu alternativnich zdrojl energie na SCZT (zdroje spalujiciho
biomasu, nebo TC).

V soucasné dob¢ se pripravuje napojeni dvou menSich SCZT (BeneSova BK4 a
Stefanikova BK 10) na soustavu CZT Hlouska, ¢imz by dolo ke zruseni dvou zdroji tepla ve
vnitinim mésté a k vyS$imu vyuziti instalovaného vykonu teplarny Hlouska. Pro propojeni je

tfeba instalovat propojovaci potrubi mezi SCZT Bene$ova BK4, Stefanikova BK 10 a SCZT
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Hlouska. Tomto propojeni je mozné provést piimo, protoze teplotni i tlakové poméry ve
vSech téchto tfech soustavach jsou stejné nebo podobné.

Celkem instalované a max. provozni vykony v soustavach CZT v Kutné Hote

Roc¢ni | Ro¢ni |Celkova , [Teplot

. . L Max. Letni Teplotni|

spotieba|spotieba| rocni | Instal. , .|Provoz , ni

B , provoznijprovozni| spad .
tepla na | tepla na |spotieba| vykon | | ron con | tlak] oy spad

|[Kotelna uT TV tepla e z letni
[GJ/rok]|[GJd/rok]|[Gd/rok]| [kW] | [kKW] | [kW] | [kPa] | [°C] | [°C]
Hlouska 29061 | 23613 | 41600 | 8870 | 4861 731 | 400 |100/65 [75/50
Sipsi 50805 | 23613 | 74500 | 14675 | 8600 | 1380 | 480 [100/65 [75/50

BeneSova BK4 3905 | 1137 | 5050 833 621 66 | 400 | 90/70 |80/60

Setanikova Bl 970 | 83| 2760| 593| 318| 52| 400 | 90/70 80/60

10
Sokolska 570 294 870 306 98 17 | 400 | 90/70 (80/60
Soucet 86213 | 49540 |124780 | 25277 | 14498 | 2246

Celkovy maximalni vykon pro spojenou soustavu by tedy byl za soucasnych podminek cca
14,5 MW a letni provozni vykon cca 2,3 MW.

Propojeni obou hlavnich soustav CZT (Hlouska a Sipsi) je mozné provést piimo, protoze
ob¢ soustavy maji nepatrné rozdilné pracovni tlaky, ale rozdilné zptsoby napojeni odbéri
tepla. V CZT Sipsi je max. provozni pietlak 0,48 MPa a piipojené piedavaci stanice a odbérna
mista jsou pfipojeny tlakove nezavisle, zatimco v CZT Hlouska je provozni pretlak 0,4 MPa a
pripojené piedavaci stanice a odbérna mista jsou piipojeny tlakové zavisle. Je tedy nutné
zvolit takovy zplsob propojeni obou soustav, ktery by umoznil pfenos tepla mezi nimi. To
znamena sjednotit pracovni pretlak a teplotni spady Vv primarnich rozvodech v obou SCZT a
upravit regulaci ve vymeénikovych a predavacich stanicich na pfipadné zmény provoznich
hodnot. Propojeni by mélo byt takové, aby umoznilo piedavat teplo mezi soustavami CZT
obéma smeéry. Propojenim by mélo umoznit ptfenést vykon, ktery odpovida soucasné spotiebe
soustav Hlouska, BeneSova a Stefanikova, tj. cca 5,8 MW

Pro propojeni hlavnich SCZT by bylo tfeba vybudovat potrubi o DN 200, které by se
napojovalo na soustavu HlouSka na kfiZzovatce ulic TrebiSovskd a Druzebni na stavajici
potrubi DN 200 a bylo vedeno ulici Druzebni a navazujici ulici Ostasovou az k dnes$ni kotelné

K 4 BeneSova, ktera by tim také byla napojena na kotelnu Hlouska a dale novou trasou ulici
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Benesovou k VS 11 v Dolni ulici a odtud by bylo vyménéno stavajici potrubi DN 100 za

potrubi DN 200 vedené Dolni ulici az byvalému vyméniku VS 5,6 pobliz kterého je stavajici
rozvod z kotelny Sipsi DN 200.

Diéle bude tieba provést propojeni soudasnych SCZT K4 BeneSova a K10 Stefanikova
potrubim o DN 100

Nové propojovaci potrubi DN 200 a DN 10 by bylo polozeno v délkach:

Soustava Hlouska — K4 350 m, DN 200
K4-VS11 380 m, DN 200
Vymeéna stav. potrubi na trase VS11 -VS 5,6 210 m, DN 200
K4 — K10 370 m, DN 100

Po kontrole hydraulickych pomért v takto propojené siti CZT bude tieba upravit nebo

doplnit stavajici obéhova ¢erpadla a regulaci.

Rekapitulace opati‘eni

Zména dodavky do izemi mésta

Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo | opatfeni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K¢&/rok| mil. K¢ roky
-1,39 0,06 0,120 12,183 0,06 0,120 12,183

6.1.4 OPATRENI 4 - ROZSIRENi PROPOJENE SOUSTAVY CZT

Pfedbézné specifikovany naridst mozného pfipojeni cca 300 novych bytd v oblasti

BeneSovy ulice a 230 byt stavajicich v oblasti ulic PuSkinskd a OstaSova pifevazné

vytapénych lokalnimi topidly, také né¢kolika stavajicich budov $kol a radu, které jsou, nebo

budou pobliz tras teplovodl. To pfedstavuje zvySeni tepelného piikonu cca o 3,3 MW a

dodavky tepla pro vytapéni a TUV cca o 24 300 GJ/r.

Prehled nékladii na pfipojeni novych odbérateld je uveden v nasledujici tabulce
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Délka | Cena | Soucet |Pocet| Cena | Soucet

Trasa Svétlost | (21tr.) | potrubi | potrubi | OPS | OPS OPS

[mm] [m] | [K&/m] [K¢E] [ks] |[Kc¢/ks]| [KE]
Puskinska 80 stavajicich byta| DN 65 100 3000| 300000| 2 18000 | 36000
Benesova 300 novych byt | DN 100 170 5000| 850000| 5 25000 [ 125000

OstaSova 150 stavajicich
byti DN 50 120 2500] 300000| 6 15000 90000
78 Nerudova DN 40 70 2200| 154000 1 30000| 30000
SPS DN 50 130 2500] 325000| 1 32000| 32000
SSZ a FU DN 50 160 2500| 400000| 1 19000 19000
Celkem 2329000 332000
Rekapitulace opati‘eni
Zména dodavky do izemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatieni | naklady |navratnost

TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil. K¢ roky

14,01 0,09 0,2 3,214 16,92

6.1.5 OPATRENI 5 - ROZSIRENI STAVAJICIHO ZDROJE SCZT O VYTOPNU
NA BIOMASU

Toto opatfeni je navrzeno jako alternativa ke stavajicimu provozu plynovych zdroji CZT

po jejich vzajemném propojeni a rozsifeni CZT pfipojenim dalSich 450 byt s navySenim

vykonu 2,3 MWt (viz Opatieni IV).

Pfedmétem opatieni je vystavba vytopenského zdroje spalujiciho biomasu. Tato teplovodni

vytopna by byla provozovdna pouze v topném obdobi jako Spickova, pricemz zéikladni

zatizeni v dodavce tepla v letnim obdobi (ohfev TUV) by bylo zajisténo pomoci stavajicich

plynovych kogenera¢nich jednotek a ptipadné stavajicich plynovych kotli. V topném obdobi

by byly tedy provozovany stavajici plynové kogeneracni jednotky a zdroj na spalovani

biomasy, pfipadné s ¢aste€nym provozem stavajicich plynovych kotla.

S
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Zdroj na spalovani biomasy neni navrzen jako teplarensky (Rankiniiv cyklus - parni kotel a
soustroji s parni turbinou) v dusledku relativné nizkého el. vykonu parniho soustroji a tim
jeho vysoké mérné investicni naro¢nosti, nizké termodynamické ucinnosti a nepifiméiené

slozitosti systému v porovnani s teplovodnimi kotli.

6.1.5.1 Druhy energeticky vyuZitelné biomasy
dovezené : Stépka, slama

péstované : stébelniny, obili, kukufice, triticale

6.1.5.2 Navrh vykonu a provozu zdroje na biomasu
Celkova vyroba tepla pro dodavku do CZT ze stavajicich plynovych zdroji €ini cca 131

700 GJ/r. Pii ro€nim trvani max. vykonu zdroje pro dodavku tepla pro vytapéni a TUV cca 2
200 hod/rok by max. vykon zdroje dodavajici teplo do propojenych soustav CZT byl 16,6
MWt. Po pfipojeni dalSich cca 450 byt na CZT (navySeni max. vykonu o 2,3 MWt a
dodavky tepla o 18 000 GJ/r) by byl max. vykon zdroje cca 19 MWi.

Pro zajisténi vykonové rezervy a dle konkrétni vykonové skladby kotlli by instalovany
vykon zdroje pro plné kryti celoro¢ni dodavky tepla do rozsifené soustavy CZT mél byt cca
20 — 22 MW a celkova dodavka tepla pro vytapéni a TUV by byla cca 150 000 GJ/r.

Po odecteni tepelného ptikonu pro dodavku tepla z kogeneracnich jednotek (cca 2,0 MW)
by instalovany tepelny vykon zdroje mél byt cca 19 MWt a mnoZstvi dodaného tepla ze
zdroje spalujicitho biomasu (jen pro vytapéni) cca 105 000 GJ/r. Pii primémé celorocni
G&innosti kotlt spalujici biomasu 80% by spotieba paliva ve zdroji byla 131 250 GJ/r. Uspora
zemniho plynu by byla 3,63 mil. m3/r.

6.1.5.3 Investi¢ni naklady

IN na zdroj (v€etné zdsobniku paliva a zatfizeni na jeho Upravu a dodavku do kotll) 1ze

stanovit v rozsahu cca 110 — 140 mil. K¢&.




Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

Pozadavek na dodavku biomasy

druh biomasy vyhievnost mnozstvi vynos péstovani | pozadovana
biomasy biomasy péstebni plocha
(Gdh) (t/r) (GJ/halr) (ha)
Stépka 11 11930
rychle rostouci dfeviny 12 -15 10 940 — 8 750 120 - 180 1100 - 700
stebelniny 10-15 | 13120-8750 | 100-250 1300 — 500
slama 14 9 380 50 - 60 2 600 — 2 200
Naklady na biomasu
cena biomasy naklady na biomasu
(Ke/Gl) (mil. K&/r)
Stépka 110 -130 144-17,1
rychle rostouci dieviny 140 - 180 18,4 — 23,6
stébelniny 100 - 140 13,1-18,4
slama 80 -130 10,5-17,1

Bilance vytopny na biomasu

Provozni néklady celkem

16,5 - 29,6 mil.K¢/r

z toho

palivo

10,5 - 23,6 mil. K¢/r

mzdy

2,0 mil. K&/r

2 pracovnici ve sméné

opravy a udrzba

2,5 mil. K&/r

ostatni

1,5 mil. Ké/r

Vynos z prodeje tepla

36,8 mil. Ké/r

cena tepla 350 K¢&/GJ
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Rekapitulace opatieni

Zména dodavky do tizemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatfeni | naklady |navratnost
TIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky
0 -131 +131 0 0 0 7,2—20,3| 110-140 |5,4-19,4

Pro hodnoceni v UEK jsou vybrany jako nejpravdépodobnéjsi hodnoty
14,0 mil. K¢/rok
125 mil. K¢

- zisk po realizaci opatieni
- celkové investi¢ni naklady

takZe prosta navratnost opatieni je 8,93 roku

6.1.6 OPATRENI 6 - ROZSIRENI STAVAJICIHO PLYNOVEHO ZDROJE SCZT
O VYTOPNU SPALUJICI BIOMASU A BIOPLYNOVOU STANICI

Toto opatfeni je navrZeno jako alternativa ke stavajicimu provozu plynovych zdroji CZT
po jejich vzdjemném propojeni a rozsiteni CZT piipojenim dalSich 450 bytl s navySenim

vykonu 2,3 MWt (viz Opatieni 4).

Pfedmétem opatieni je vystavba vytopenského zdroje spalujiciho biomasu dle Opatieni
V rozsiteného o bioplynovou stanici s produkei bioplynu pro kogeneracni jednotku (Ottiv
cyklus s podstatn€ vyssi vytéznosti ve vyrob¢ el. energie v porovnani s Rankinovym cyklem)
Provoz biostanice je navrzen pro celoro¢ni dodavku tepla pro TUV jako doplnék k teplu
dodanému stavajicimi plynovymi kogenera¢nimi jednotkami. Vyhodna stitem garantovana
vykupni cena el. energie z biomasy je podstatné vyssi nez ze stavajici plynové kogenerace
jejiz soucasny provoz (jen 8 hodin denn€) je limitovan trznimi podminkami distributora el.

energie.
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6.1.6.1 Druhy energeticky vyuZitelné biomasy
vytopna (spalovani) dovezené : Stépka, slama

pestované : stébelniny, obili, kukufice, triticale

dovezené :

buiostanice biologicky rozlozitelné odpady (zemédélské, COV)

péstované : zelené rostliny, Cerstvé seno, trava apod.

6.1.6.2 Navrh vykonu a provozu biostanice
Pozadovana dodéavka tepla pro TUV do rozsifené soustavy CZT bude cca 45 000 GJ/r.

Vyroba tepla pro TUV ze stavajicich plynovych kogenera¢nich jednotek bude cca 20 000
GJ/r. Dodévka tepla pro TUV z bioplynové stanice by tedy musela byt 25 000 GJ/r. Tomu
odpovida primérny tepelny vykon cca 1,0 MWt (provoz 20 hod/den).

ProtoZe tepelny vykon kogeneraéni jednotky na bioplyn je nutno z cca 40% vyuZzit na
ohfev fermentoru pro udrzeni mezofilni reakce musel by tepelny vykon kog. jednotky byt
1,66 MWt. Tomu odpovida el. vykon kogeneracni jednotky cca 1,1 MWe a mérna spotieba
bioplynu 630 Nm3/h (pfi vyhfevnosti bioplynu 20 MJ/Nm3, el. uc¢innosti 30% a celkové
ucinnosti kogenerace 80%).

Spotieba bioplynu 4,6 mil. Nm3/r, vyroba el. energie v kog. jednotce 8 000 MWh/r.

Pro navrzenou bioplynovou stanici neni uvazovano vyuziti kalii z méstské COV, z kterych
je jiz na COV bioplyn vyrdbén a v COV vyuzivan.

Bioplyn by mohl byt vyrabén zcelové péstovanych zelenych rostlin (tzv. sucha
fermentace napt. kukufice, Stovik) nebo z dovezenych biologicky rozlozitelnych odpadi (tzv.
mokra fermentace napt. kejda, odpadni tuky) nebo z jejich smési. V nasledujici tabulce je
uveden mérny vytézek plynu z riznych druhi biomasy, mnozstvi biomasy potfebné pro
zajisténi provozu bioplynové stanice, tak, jak je navrzena a v pfipadé¢ péstované biomasy

pozadavek na velikost péstebni plochy.

druh biomasy mérny vytézek mnozstvi péstebni vynos pozadovana
plynu biomasy péstebni plocha
(NmH) (t/r) (t/ha) (ha)
praseci kejda 36 130 500
hovézi kejda 25 188 000
zelené rostliny 130 35400 40 880

Investi¢ni ndklady na biostanici s kogeneracni jednotkou 90 - 130 mil. K¢

S
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Spolecna bilance biostanice s vytopnou spalujici biomasu (dle Opatreni V)

Provozni naklady celkem

33,7 — 53,8 mil. K¢&/r

Z toho

biomasa pro vytopnu

10,5 - 23,6 mil. K&/r

biomasa pro biostanici

14,2 — 21,2 mil. K¢&/r

(400 - 600 K&/t)

mzdy

3,0 mil. K¢/r

3 pracovnici ve smeén¢

opravy a udrzba

3,5 mil. K¢/r

ostatni 2,5 mil. K¢/r
Vynos z prodeje tepla 45,5 mil. K¢/r cena tepla 350 K¢&/GJ
Vynos z prodeje el. energie 23,8 mil. K¢&/r 2980 K&/MWhe
Rekapitulace opati‘eni
Zména dodavky do tizemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta

Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo Opatfeni | naklady |navratnost
TIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky

0 -131 +199 0 28,8 0 15,8 - 35,6| 200 - 270 |5,6-17,1

Pro hodnoceni v UEK jsou vybrany jako nejpravdépodobné&jsi hodnoty

- zi

sk po realizaci opatieni

- celkovée investi¢ni ndklady

25,7 mil. K¢/rok
235 mil. K¢

takZe prosta navratnost opatieni je 9,14 roku

6.1.7 OPATRENI 7 - ROZSIRENI STAVAJICIHO ZDROJE SCZT O TEPELNE
CERPADLO S VYUZITIM TEPLA Z DOLU NA KANKU

V zatopené dole v Kaiiku je cca 1 mil. m® vody, a je z n&j od&erpavana voda tak, aby

urovei hladiny ztstavala na kot€¢ 207 m n.motfem. Odcerpavané mnozstvi je 3,5 az 4 1/s.

Na zakladé predbéznych propoctli by bylo mozné ze zatopeného dolu odcerpavat cca 60 I/s

a po ochlazeni je zpét vracet. Pti ochlazeni o 10 °C to predstavuje vykon cca 2,4 MWt.

S
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Aby bylo mozné zapojit TC vyuZivajici teplo vody ze zatopeného dolu pro soucasné
SCZT, bylo by nutné pouzit TC, které by mélo vyssi vystupni teploty, neZ je to u béznych TC.
U vyssich vykont TC, ktera jsou instalovana v objektech urenych k tomuto uéelu jsou
vyrobci schopni dosahnout vyssich vystupnich teplot, protoze mohou zafizeni dimenzovat na
vyssi tlaky a pouzit chladiva, kterd jsou u domacich zatizeni nepiipustna. Piikladem je TC
vV Termo Dé&Cin vyuzivajici teplo z geotermdlniho vrtu, jehoz vystupni teplota je 72 °C
(vstupni teplota 55°C). Vyrobcem tohoto TC je firma YORK

Teplota vratné vody ze SCZT by byla max. 55°C. Vystupni teplota z TC by byla max.
70°C. Pii topném faktoru 2,7 by bylo ohiati v TC 55/70°C a dohfev v KJ by byl o 8°C, tedy
vystupni teplota z celého zatizeni by byla 78°C.

Teplo pro TUV do rozsitené soustavy CZT by bylo 45 000GJ/rok pti 20 hodinach provozu
za den je pottebny piikon 1,7 MWt

Pti teplotnim spadu At 8K je dopravované mnozstvi vody 36 1/s, tlakova ztrata 290 kPa a
tomu odpovida Cerpaci prace cca 10,6 a piikon Cerpadla cca 15 kW.

V letnim obdobi pti dodévce tepla pouze pro TUV Bude pro TC dodavat elektiinu jen
1 KJ, coz zajisti celkovy tepelny vykon TC + 1KJ celkem 0,9 MWt. Zbyvajicich 5 KJ bude
dodavat el. energii do sité s primérnym tepelnym vykonem 0,7 MWt, celkem tedy 1,7 MWt.

Letni provoz bude 3400 hod.
Uspora ZP tedy bude 0,4 MW/0,85x3400hodx3,6= 5760 GJ/letni sezonu

Topna sezéna 5300 hodin bude vykon TC + KJ 3 MWt
Uspora ZP tedy bude 1,2 MW/0,85x5300hodx3,6= 26936 GJ/topnou sezdnu

Celkem uspora ZP 32 696 GJ/rok x 230 K¢/GJ = 7,5 mil. K¢

Naklad na el. energii pro obehové Cerpadlo
Léto 0,6 kWe x 3400 = 2,0 MWh
Topna sezona 15 kWx 5300 = 79,5 MWh
Celkem 81,5 MWh/rok

Pii cené 2 K&/kWh = 163 tis. K&/rok

Hruby zisk cca 7,3 mil. K¢
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Investi¢ni
Polozka naklad
tis. K¢
Dodévka — TC 20000
Prislugenstvi TC 100
Potrubi 11400
Uprava KJ 300
Stavebni pfipomoci 50
Regulace, pfenosy 60
Mezisoucet 31910
Projekce 3191
Celkem 35101
Rekapitulace opati‘eni
Zména dodavky do tizemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatfeni | naklady |navratnost
TIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky
-32,7 27,8 0,03 7,4 35,101 4,74

6.1.8 OPATRENI 8 - VYTOPNA SPALUJICI KOMUNALNI ODPAD

Dle analyzy vzniku riznych druhii odpada ve mésté Kutna Hora by pro energetické vyuziti

bylo moZno uvazovat smésny komunalni odpad (SKO).

MnozZstvi tohoto druhu odpadu ve mésté v poslednich letech mirné roste, v soucasné dobé

¢ini cca 5 300 t/r. Pfesné slozeni SKO ve mésté neni zndmo, lze vSak piedpokladat, ze se

ptili§ nelisi od sloZeni tohoto druhu odpadu v jinych méstech. Dle bézného rozsahu slozeni

S
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SKO a primérné vyhtevnosti jednotlivych spalitelnych slozek se vyhfevnost SKO pohybuje
v rozsahu cca 8 — 12 GJ/t.

Pfi uvazovani stfedni hodnoty uvedené vyhievnosti je mnozstvi energie v SKO ve mésté
53 000 GJ/r. Jeho spalenim by bylo mozno tedy pii uvazované primérné celoro¢ni ti€innosti
kotld 75% bylo mozno ziskat 39 750 GJ/r vyuzitelného tepla coz predstavuje 30%
dodévaného v soucasné dob¢ do soustav CZT ve mésté. Spalenim odpadu se krom¢ vyuziti
jeho energetického obsahu téZ podstatné snizi jeho hmotnost na cca 20 — 30% pivodni
hodnoty.

Pro energetické vyuziti zminéného mnozstvi SKO by bylo nutno vybudovat spalovnu
s vyuzitim tepla, které by bylo mozno dodéavat do stavajici soustavy CZT ve mésté a tim
podstatné snizit spotiebu zemniho plynu. Spalovna by tedy byla koncipovana jako teplovodni
vytopna. Jeji instalovany tepelny vykon by byl ovlivnén zplisobem provozu vytopny — bud’
celoro¢ni provoz, nebo provoz jen v topném obdobi, aby bylo mozno vyuzit stavajici plynové
kogeneracni jednotky zajist'ujici dodavku tepla do soustavy CZT v zakladnim zatiZeni.

Pti provozu vytopny jen v topném obdobi (cca 5200 h/r) by tepelny vykon byl :

Qvyt = 39750/5200/3,6 = 2,1 MWt

Pro zajisténi likvidace Skodlivin ve spalinich z kotle by vytopnu by bylo nutno vybavit
ucinnym c¢isténim spalin formou rozprasovaci susarny, elektrofiltru, pracky a ohtivace spalin.

Za predpokladu nulovych nakladi na palivo (ve skute¢nosti moZzno uvazovat i zaporné
v disledku platby za ulozeni jen cca 20 — 30% ptivodniho mnoZstvi odpadu) a pro cenu tepla
250 K¢&/GJ by byly trzby za dodané teplo 9,9 mil. K¢/r

Provozni naklady :

- mzdové v¢. pojisténi 1,5 mil. K&/r (6 pracovniki, 2 ve smén¢)

- opravy a udrzba a spotfeba provoznich hmot 3,5 mil. K¢&/r

(sorbent, el. energie, transport sorbentu a odpadl po ¢isténi spalin)

Investi¢ni naklady na spalovnu 23,0 mil. K¢

(z toho 9,0 mil. K¢ ¢isténi spalin)
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Rekapitulace opatieni

Zména dodavky do izemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatieni | naklady |navratnost
TIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky
0 -53,0 0 +53,0 0 0 4,9 23,0 4,7

6.1.9 OPATRENI 9 - VYSTAVBA TEPLARNY NA BIOMASU V CKD KUTNA
HORA

CKD Kutna Hora, a.s. provozuje v arealu zavodu Kutna Hora kotelnu s tfemi uhelnymi
horkovodnimi kotli CKD Dukla o vykonu 3 x 11,6MW (jeden z t&chto kotld je v soudasné
dob¢ odstaven) a jeden plynovy kotel BK4 o vykonu 2,8 MW. Teplo vyrobené v kotelné je
témet vyhradn€ pouzivano v zavodé pro vytapéni. Celkova spotieba tepla v zdvod¢ Cini cca
90 000 GJ/r se Spickovym primérnym dennim odbérem tepelného vykonu 14 MW.

Vzhledem k tomu, Ze tlakova ¢éast uhelnych kotld je na konci své Zivotnosti, zvazuje zavod
moznost jejich rekonstrukce na kotle parni a spalovani biomasy jako nahradu uhli. Po
doplnéni kotelny o soustroji s parni turbinou by tedy pavodni uhelnd vytopna byla
rekonstruovéana na teplarnu spalujici biomasu.

El. energie z teplarny by byla dodavana do sité za vyhodnou, stitem garantovanou cenu
prostiednictvim bud’ trafostanice 110 kV, nebo rozvodny 22 kV nalézajicich se v aredlu
zavodu CKD.

Teplo z teplarny na biomasu v CKD by kromé do vlastniho zavodu bylo dodavano dalsim
odbératelim v pramyslové zéné novym teplovodem ze zavodu CKD vedenym severnim
smérem podél ulice Hrncifské. Tento teplovod by mohl byt protazen aZ k propojenému SCZT
provozovanému spole¢nosti TEBIS s.r.o0. V ptipad€ vyssi dodavky biomasy by dodavka tepla
do SCZT mohla velmi vyznamné, ptfipadné i1 uplné, pokryt dodavku tepla ze stavajicich

plynovych kotli v teplarnach Sipsi a Hlougka.

Vyhodou vystavby teplarny na biomasu je :
vyroba elektfiny a tepla v kombinovaném cyklu ve zdroji umisténém mimo zastavbu mésta

velmi dobra dopravni dostupnost ke zdroji
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dostatecny prostor pro akumulaci biomasy
vytésnéni spotieby uhli v zdvod¢ biomasou

vytésnéni zemniho plynu biomasou u dalsich odbératelti tepla ve mésté

Dodavka biomasy do teplarny ve formé vhodné ucelové péstované plodiny by byla
zajisténa z plochy cca 2500 ha situované v ekonomické vzdalenosti vici teplarné. Pii redlném
rozsahu vytéznosti riznych druhti péstovanych stébelnin 8§ — 20 t/ha a jejich primémné
vyhievnosti po sklizni 10 GJ/t, by se mnozstvi energie v dodavané biomase do zavodu

pohybovalo v rozsahu 200 000 — 500 000 GJ/r.

6.1.9.1 Stanoveni bilance teplarny na biomasu

Mnozstvi vyrobené el. energie je krom¢ konkrétniho mnoZzstvi spalené biomasy zavislé na
mnoha dalSich faktorech. Pfedev§im na parametrech vyrdbéné pary a na druhu parniho
turbosoustroji (protitlaké nebo s odpojitelnou kondenzaci) a jeho jmenovitém vykonu a tomu
odpovidajicimu ro¢nimu vyuziti jmenovitého el. vykonu turbosoustroji. Protoze koncepce
vyroby el. energie v zavodé neni zatim zcela ujasnénd je pro ureni mnozstvi vyrabéné el.
energie predpokladan provoz teplarny se stiedni spotiebou biomasy — cca 350 000 GJ/r.

Vyroba tepla na kotlich by pfi spaleni biomasy v mnozstvi 350 000 GJ/r byla 298 000 GJ/r
(83 000 MWh). Ekonomicky ptizniva vyroba el. energie vyZaduje provoz turbosoustroji s CO
nejvy$$im vyuzitim instalovaného el. vykonu. Odbér tepla v zdvodé CKD a ptipadné dalsich
odbératelit ve mésté slouZzi prakticky jen pro vytapéni a pfipravu TUV, harmonogram odbéru
béhem roku je tedy velmi nerovnomérny. Pro vyrobu el. energie se proto piedpoklada
instalace turbosoustroji s odpojitelnou kondenzaci.

Uvedené vyrobé tepla z biomasy pii provozu 8000 h/r odpovida primérny vykon kotle na
biomasu 10,4 MWt (stacil by tedy provoz jen jednoho rekonstruovaného kotle na biomasu).
Turbosoustroji s odpojitelnou kondenzaci o jmenovitém el. vykonu s plnou kondenzaci 2,2
MW, by bylo provozovano v ¢isté protitlakém provozu s el. vykonem 1,6 MW, jen cca 1000
h/r, zbyvajici ¢ast roku by bylo provozovano s vyuzitim kondenzacéni ¢asti s vys$im celkovym
el. vykonem, v letnim obdobi by byl el. vykon cca 2,0 MWe,.

Celkova vyroba el. energie by byla cca 15 000 MWh/r, mnozstvi dodaného tepla pro zavod
a dal3i odbératele ve mésté cca 140 000 GJ/r (70 000 GJ/r pro CKD a 70 000 Gl/r pro

ostatni).
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Spickovy odbér tepla pro zavod CKD a dalsi odbératele ve mésté piesahujici dodavku

tepla z turbosoustroji by byl kryt stavajicim uhelnym, ptipadné stavajicim plynovym kotlem

v CKD nebo stavajicimi plynovymi kotli u odbérateli tepla ve mésté.

SniZeni spotieby primarni energie vyuzitim biomasy by bylo v CKD 88 000 GJ/r v uhli a u

ostatnich odbérateld 82 000 GJ/r v zemnim plynu.

6.1.9.2 TrZby, naklady a investice

Trzby

39,0 mil. K¢&/r

17,5 mil. K¢&/r (250 K&/GJ)
4.4 mil. K&/r (50 Ke/GJ)

60,9 mil. K¢&/r

za prodej el. energie

za prodej tepla

Uspora nakladt na uhli
Trzby a Gspory celkem
Naklady

na biomasu 35,0 mil. Ké&/r (100 K&/GJ)
3,8 mil. K¢&/r (250 K&/MWhe)

38,8 mil. K¢/r

na opravy a udrzbu teplarny

Néklady celkem

Investi¢ni naklady

70,0 mil. K¢
3,0 mil. K¢

na teplarnu
vyvedeni el. vykonu
vyvedeni tepelného vykonu 45,0 mil. K¢
15,0 mil. K¢
133,0 mil. K¢

(v€etné ptipojeni SCZT TEBIS)
pfedavaci stanice

Investi¢ni naklady celkem

(podil investic kryty provozovatelem, méstem a ostatnimi odbérateli tepla je predmétem

budouciho jednani)

Rekapitulace opati‘eni

Zména dodavky do tizemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatfeni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky
-100 -113 +350 0 -54 0 22,6 133 59
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6.1.10 OPATRENI 10 - NAHRADA MALYCH UHELNYCH KOTLU MODERNIMI

UHELNYMI KOTLI

V objektech vytapénych uhelnymi kotli malych vykonti je navrZzena nahrada stavajicich

kotli modernimi automatickymi uhelnymi kotli. SniZzeni spotieby uhli instalaci modernich

kotli je stanoveno ve vysi 20% (ekvivalentni zvySeni primérné celorocni ucinnosti

modernich kotli proti stavajicim). Dalsim efektem je zvySeni komfortu obsluhy kotli

vzhledem Kk velkému objemu nasypky a automatickému davkovani paliva do kotle.

Stanoveni zakladnich bilanci

spotieba uhli ve mésté v malych zdrojich
(hnéd¢ uhli, stiedni vyhievnost 17,6 GJ/t)

spotfeba uhli po instalaci modernich kotl

Celkovy max. vykon vsech kotl

2090 t/r

1672 t/r

(pramérné ro¢ni vyuziti max. vykonu 2 200 h/r)

Investicni naklady na instalaci modernich kotli

(1 500 K&/kW tepelného vykonu)

Snizeni nakladu na uhli

(pt1 cené uhli 80 K&/GJ)

Rekapitulace opatieni

36 800 GJ/Ir

29 440 GJIr

2 970 kW

4,5 mil. K¢

0,6 mil. K¢&/r

Zmeéna dodavky do uzemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El.energie| teplo | opatfeni | naklady |ndvratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky
-74 0 0 0 0 0 0,6 4,5 7,5
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V piedchozi tabulce je vyjadien celkovy potencial tohoto opatieni, tedy pii realizaci
vSech nahrad, které¢ jsou v Kutné Hofe mozné. Jelikoz se obdobné opatieni XI ,,Néhrada
malych uhelnych kotli modernimi kotli na biomasu* zabyva stejnou skupinou kotli je tieba
pusobnost a dopady téchto dvou opatieni rozdé€lit na polovinu. Po obdobi hodnocené v této
koncepci uvazujeme s realizaci 75 % celkového potencidlu, jak je vyjadieno v nasledujici

tabulce, takze z celkového maximalniho potencialu zastava pro vyhled tohoto opatieni 37,5%.

Rekapitulace rozsahu opatieni zahrnutého do UEK

Zména dodavky do tizemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatieni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil. K¢ roky
-2,8 0 0 0 0 0 0,23 1,7 -2,8

6.1.11 OPATRENI 11 - NAHRADA MALYCH UHELNYCH KOTLU MODERNIMI
KOTLI NA BIOMASU

V objektech vytapénych uhelnymi kotli malych vykoni je navrzena nahrada stavajicich
kotli modernimi automatickymi kotli na spalovani vhodného druhu biomasy (pelety). SniZeni
spotieby paliva instalaci modernich kotli je stanoveno ve vysi 20% (ekvivalentni zvySeni
primérné celoro¢ni t¢innosti modernich kotli proti stavajicim). Dalsim efektem je zvySeni
komfortu obsluhy kotli vzhledem k velkému objemu néasypky a automatickému davkovani
paliva do kotle.

U tohoto opatieni je vSak sniZeni spotfeby uhli, mnozstvi likvidovaného popele a zvySeni
komfortu vytapéni vyvazeno vysSimi naklady na pelety. Navratnost investi¢nich nékladl na

toto opatieni nelze tedy specifikovat nebot’ provozni néklady (pelety vuci uhli) se zvysi.

Stanoveni zakladnich bilanci

spotieba uhli ve mésté v malych zdrojich2 090 t/r 36 800 GJ/r
(hn&dé uhli, stiedni vyhievnost 17,6 GJ/t)
spalovani biomasy 1636 t/r 29 440 GJIr

(pelety, stfedni vyhfevnost 18GJ/t)
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Celkovy max. vykon vsech kotl

Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

(primérné ro¢ni vyuziti max. vykonu 2 200 h/r) 2970 kW
Investicni naklady na instalaci modernich kotlii
(2 000 K¢/kW tepelného vykonu) 5,9 mil. K¢
Rekapitulace opati‘eni
Zména dodavky do izemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatieni | naklady |navratnost
TIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky
-36,8 0 +29,4 0 0 0 - 59 -

V ptedchozi tabulce je vyjadien celkovy potencidl tohoto opatieni, tedy pfi realizaci

vSech néhrad, které jsou v Kutné Hofe mozné. JelikoZ se obdobné opatfeni X ,,Nihrada

stavajicich malych uhelnych kotli modernimi automatickymi uhelnymi kotli* zabyva stejnou

skupinou kotlt je tieba ptisobnost a dopady téchto dvou opatfeni rozdé€lit na polovinu. Po

obdobi hodnocené v této koncepci uvazujeme s realizaci 75 % celkového potencialu, jak je

vyjadieno v nasledujici tabulce, takze z celkového potencidlu zlstdva pro vyhled tohoto

opatteni 37,5%.

Rekapitulace rozsahu opatieni zahrnutého do UEK

Zména dodavky do izemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatieni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil. K¢ roky
-13,8 0 +11,03 0 0 0 - 2,21 -

6.1.12 OPATRENI 12 — INSTALACE TEPELNYCH CERPADEL DO
STAVAJICICH DECENTRALNICH ZDROJU TEPLA

a/ mala v RD

- nahrada uhli, pfimotopi a aku — bilance tspor el. energie nebo paliv z bilanci

nahrazenych stavajicich topidel tepelnymi Cerpadly

S
RAEN
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b/ vetsi TC

- pfedevs§im v nemocnici pro ohiev TUV, zjistit spotiebu tepla pro TUV z EA, el. energii
pro TC je mozno brat v redlné primémé sazbé pro nemocnici, kterd je dle informace na
kontrolnim dnu relativné nizka (neni splnéna podminka pro piznani sazby pro TC — neni

teplo pro vytapéni)

¢/ nejvétsi TC
- jako alternativa plyn. zdroji CZT, TC musi byt koncipovano pro vyssi teploty (tedy asi
NH3), teplo z Kainku nebo teplo z vrti resp. vzduchu — nevyuziti KJ !! nebo kombinace KJ a

TC (feSeno samostatné v jiném opatieni)

6.1.12.1 TC jako ndhrada stivajicich malych zdrojii
S ristem zajmu o ekologické a energeticky vyhodné vytapéni se da predpokladat, ze

ve mésté Kutnd Hora stoupne zajem o instalace tepelnych Cerpadel jako zdroji pro vytapéni
rodinnych domt 1 menSich objektd z terciarni i primyslové sféry. Hlavni z4jem o instalace
TC se da odekavat v lokalitich, kde neni dostupny ZP a tam, kde je dosud k vytapéni
vyuzivano ,,ptimotopi‘, nebo el. akumula¢niho vytapéni. Ale i lokalitach s rozvodem ZP se
daji o¢ekavat n&které instalace. Ve Vnitinim mésté ptijde predevsim o TC typu vzduch-voda

v oddélenych ¢astech mésta pravdépodobné piedeviim o TC typu zamé-voda.

6.1.12.2 TC pro nemocnici

Pro nemocnici nelze predpokladat instalaci TC jako hlavniho zdroje tepla vzhledem
k teplotnim pozadavkim na teplonosné medium, ale jako zdroj pro pifedehiev TUV muzZe byt
pouziti TC vhodnym fedenim s piiznivymi ekonomickymi vysledky.

TUV je v nemocnici pfipravovana predevsim vV budové Polikliniky a Hlavni budové (TUV
pro hlavni budovu a autodilnu, garaze a détsky pavilon).

V Poliklinice 2 zasobniky 2,5 m3, v hlavni budové 3 x 4,0 m3. Z téchto dvou mist
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Spoti‘eba TUV a ztraty v rozvodech
Budova vypoctend | trita | CELKEM
spotieba
GJ/rok GJ/rok GJirok
1 Poliklinika 10715 346,6 1418,1
2 Hlavni budova 494,7 368,9 863,6
3 Piistavba CT 102,6 110,4 213,0
4 Nova vratnice 4,6 0,0 4,6
5 Prosektura 9,1 0,0 91
6 Archiv 4,8 0,0 4,8
7 Détské oddéleni 58,5 99,1 157,6
8 Autodilna 13,7 10,4 24,1
9 Nova pradelna 0,0 0,0 0,0
10 Garaze 6,8 15,6 22,4
11 Technické oddéleni 4.9 0,0 4.9
12 Ubytovna 78,7 7,8 86,5
CELKEM 1850,0 958,8 2 808,8

Dle tabulky by bylo mozno pomoci TC piedehtivat TUV pro Polikliniku a Hlavni budovu

v€. dalSich odsud zasobovanych objekti.

Mnozstvi tepla pro TUV v téchto objektech ptipravované je cca 1 600 GJ/rok.
Tomu odpovida primérny topny vvkon cca 60 kW (20 h/d, 365 d/r).

Rekapitulace opati‘eni

Zména dodavky do izemi mésta

Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatieni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil. K¢ roky
-2,1 -3,8 1,89 0,85 18,48 21,74
S 02
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6.1.13 OPATRENI 13 - VYUZITI ODPADNIHO TEPLA ZE ZIMNIHO STADIONU
PRO OHREV VODY V PLAVECKEM BAZENU

Zimni stadion (ZS) Kutna Hora je vybaven strojnim chlazenim na vyrobu ledové plochy,
které bylo instalovano pted témét 30 lety. Zatizeni je sice funk¢ni, ale vzhledem k jeho stafi
Jiz neodpovida soucasnym moznostem feSeni vyroby ledovych ploch a jeho energeticka
narocnost je vysokd predevSim proto, ze neni vyuzivano odpadni teplo. V soucasnosti je
vyroba ledové plochy provadéna tzv. nepiimym zptisobem pomoci kompresorového chlazeni
ve kterém je jako chladivo pouzivan ¢pavek, ale pro vlastni vyrobu ledu je vlozen dalsi okruh
se solankou jako chladivem. Odpadni teplo z kompresorti je odvadéno chladici vodou na
chladici véze.

Ve strojovné ZS Kutnd Hora jsou pro vyrobu ledové plochy instalovany dva jednostupiiové

pistové kompresory, které¢ maji tyto parametry:

Vyrobce CKD Chocett
Typ kompresoru NF 811
Pouzité chladivo ¢pavek NH3 (R 717)

Chladici vykon pfi jmenovitych
teplotach —15°C; +35°C a teploté 229 kW

otacky s pfimym nahonem 960 ot/min
ptikon kompresoru 56,5 kW
spotieba chladici vody 480 — 720 I/hod
teplotni spad chladici vody 30-40 °C

Zimni stadion je provozovan od zafi do kvétna a v sezén¢ 2005-2006 byl v provozu 1754
hodin.

Podle zjisténych informaci ze ZS se v dohledné dob& piedpoklada rekonstrukce
technologie chlazeni pro ledovou plochu a zatim neni rozhodnuto o jejim zptisobu. Pokud by
pii rekonstrukci byla zvolena novéa koncepce, mohlo by dojit k vyznamné zméné mnozZstvi
odpadniho tepla, resp. vyuZivani odpadniho tepla pro vlastni potfeby ZS jako jsou pro ohiev
vody do rolby, pro roztapéni sn¢hu ve snéhové jame a pro predehiev TUV.

Za provozu chladiciho zafizeni vznika odpadni teplo, které by bylo mozno vyuzit pfimo
v aredlu ZS, nebo v blizkém krytém bazénu ¢i otevieném koupaliSti. ZvySeni teploty par na
vytlaku kompresoru pii béznych podminkach provozu je az o nékolik desitek K. Toto
ptrehiivaci teplo je spolecné s teplem kondenza¢nim odvadéno kondenzéatorem a okruhem

chladici vody do okolniho prostiedi. S ohledem na pozadavek maximdalni hospodarnosti
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provozu chladiciho zafizeni, kterd je déna pfedevSim spotifebou energii, je Skoda narocné
ziskanou tepelnou energii z chladicich zafizeni nevyuzivat. Nova norma CSN EN 378 u
novych nebo rekonstruovanych zatizeni vyuziti odpadniho tepla uklada.

U chladicich zatizeni je prioritni vyroba chladu, nelze tedy pln¢€ vyuzivat veskeré ziskané
teplo odvadéné kondenzatorem s ohledem na jeho pomérné nizky teplotni potencial, cca do
35 °C. Proto se ve vyuziva predevs§im ta ¢ast tepla, kterda ma vyssi teplotni hodnou, tj. teplo
piehfivaci, coz je teplo obsazené pouze v parach chladiva na vytlaku kompresoru az do stavu
jejich kondenzace.

Mnozstvi vyuzitelného tepla z vytlaku objemovych pistovych kompresori je pro bézny
provoz chladiciho zatizeni zavislé na jeho vykonovych a provoznich parametrech:

Qo =230 kW chladici vykon zafizeni (pfi provozu obou kompresori)

Pe = 56,5 kW ptikon jednoho kompresoru

t, = -10 °C vypatovaci teplota

tk =+ 35 °C kondenzacni teplota

t, = 103,31 °C teplota par na vytlaku kompresoru

Pii téchto provoznich parametrech je mozno ziskat toto teoretické mnozstvi tepla (pfi
adiabatické kompresi a bez prehfati par na sdni kompresoru) cca 79 kW

Maximalni dosazitelnd teplota ohiivané vody je 65 az 70 °C. Samoziejmé mnozstvi
skute¢né vyuzitého odpadniho tepla je zavislé na provozu chladiciho zafizeni i moznostech
odbéru tepla. Pfi nizké vstupni teploté vody do vyméniku je vyuziti tepla vysSsi a se zvySujici
se vstupni teplotou se vyuziti snizuje, coz se bézné vyskytuje u akumulace tepla do vody.

Takto vyrobené teplo je mize byt vyuzivano pro ohfev vody do rolby, pro roztapéni snéhu
ve sné¢hové jame 1 pro piedehiev TUV.

Dalsi moZnosti by bylo ohfivani vody pro blizky kryty bazén, nebo venkovni koupaliste. U
venkovniho koupali$té se jevi vyuZiti jako nejvyhodnéjsi, protoZe je blize ZS, nez kryty bazén
a vzimnim obdobi je voda ve venkovnim bazénu temperovana tak, aby nedoslo k jeho
zamrznuti a tim poSkozeni jeho stavebnich konstrukci. S vyhodou by bylo mozné vyuzit
stavajiciho temperovaciho potrubi (mezi venkovnim a krytym bazénem) pro dodavku

prebytecného odp. tepla ze ZS 1 pro kryty bazén .

Na ZS je mozno pocitat s vykonem z odpadniho tepla 79 kW. Pfi jeho vyuziti je
predpokladana uspora tepla 499 GJ/rok, a to ptedstavuje pii cené tepla 300 K¢/GJ usporu
nakladi cca 150 tis. K¢&/rok.
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Investi¢ni ndklady na zafizeni pro vyuziti odpadniho tepla

Investiéni naklad

Polozka o
Dodéavka — vyméniku tepla 100
Dodavka - piislusenstvi 35
Uprava snézné jamy 20
Uprava ohievu TUV a vody pro rolbu 45
Montéz 35
Stavebni ptipomoci 25
Regulace, ptenosy 35
Mezisoucet 295
Projekce 30
Celkem 325

Vyuzivani odpadniho tepla by si vyzadalo i zvySeni provoznich nakladl, protoze by se

zvysila spotieba el. energie na ob&hova Cerpadla v systému vyuziti odpadniho tepla oproti

souCasnym potiebam okruhu chladici vody a také naklady na udrzbu a servis tohoto zatizeni by

byly vyss$i nez soucasné. Zvyseni nakladii na el energie by bylo cca 1,4 tis. K¢/rok a ndklady na

servis a udrzbu by Cinily cca 3,5 tis. K¢&/rok

Prostd névratnost tohoto opatfeni by byla 2,2 roku. Toto opatfeni bylo navrzeno a

propocitano piedevSim jako dikaz, Ze investice do takového zafizeni se vyplati, ale jeho

realizaci na soucasné stav, nelze doporucit, protoze v dohledné dob¢ bude tfeba rekonstruovat

celé chladici zafizeni a systém vyuziti tepla by mél byt koncipovan tak, aby vyhovél

pozadavkiim budouciho chladiciho zatfizeni a mél by byt navrZzen jako jeho organicka soucast.

V takovém piipadé je mozné zvolit optimalni feseni, které mize byt ,,$ito na miru“ budouciho

chladiciho zafizeni.

Rekapitulace opati‘eni

Zména dodavky do uzemi mésta

Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatfeni | naklady |navratnost
TIr TJIr TJIr TJIr TJIr TIr  |mil.K¢&/rok| mil. K¢ roky
-0,59 0,01 0,50 0,15 0,33 2,20
S %
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6.1.14 OPATRENI 14 - SOLARNI ENERGIE PRO OHREV TUV V OBJEKTECH
NA CZT

Vyuziti solarni energie ve mésté je navrzeno pro ohfev TUV v objektech zasobovanych
teplem ze zdroji provozovanych TEBIS s.r.o.

Plocha solarnich kolektort je optimalizovana (pro jasny a horky letni den je ohfato celé
mnozstvi TUV) — tim je zaruceno, Ze zachycend solarni energie bude vzdy zcela vyuzita a

bude dosazeno co nejvyssi ekonomie provozu solarnich systémti.

Stanoveni plochy kolektoru a mnozstvi vyuzitelné solarni energie

Navrh plochy kolektorti, pro zajisténi dodavky pozadovaného mnozstvi tepla, vychazi
z podminky, Ze pro jasny a teply letni den (dopadajici energie 9 kWh/m?.den) a primérnou
ucinnost vyuziti dopadajici energie v tento den 50%, je pravé zajistén ohiev veskeré TUV.

Pro dodavku 1 GJ/d tepla pro jasny a teply letni den je potom plocha kolektorti 62 m-.

Pfi primé&mém mnoZstvi vyuZitelné solarni energie 450 kWh/m?.rok plochy kolektort by

celkové mnozstvi vyuzitelného tepla bylo 27,9 MWh/r = 100,4 GJ/r

Investi¢ni naklady na solarni systém

Solarni systém (kolektory, potrubi, izolace, akumulacni nadrz, regulace) 1ze ocenit mérnou

cenou 10 000 K&/m?.

Dispozice solarnich systému

Solarni systémy by byly umisténé v jednotlivych budovach, akumula¢ni nadrz, potrubi,
Cerpadla, regulace co nejblize stavajicich ptedavacich stanic. Kolektory umisténé se sklonem
30 — 45° od horizontu s jizni az mirn¢ jihozapadni orientaci na stfeSe budov nebo na jiném
vhodném nestinéném misté pobliZz budovy.

Studena voda dodavand v soucasné dobé do vyménikli TUV v piedavaci stanici by byla
piepojena na vstup solarniho systému a do vyméniku TUV by byl zaveden vystup ohiaté vody

ze solarniho systému.




Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

Prehled zdrojit CZT a dodavky tepla pro ohiev TUV

Nazev zdroje pocet pocet dodavka z toho ztoho z
vytapénych | ostatnich tepla pro Z kotla kogenerace
bytl objektl TUV (GJ/d) (GJ/d)
(GJ/d)
Teplarna Hlouska 1133 9 36,2 17,8 18,4
Teplarna Sipsi 2140 8 62,4 25,7 36,7
Kotelna BeneSova 103 1 4.3 4.3 0
Ktelna Stefanikova 80 0 2,4 2,4 0
Kotelna Sokolska 32 0 0,7 0,7 0

Ovlivnéni provozu kogenerace

U teplarenskych zdrojti tepla (Hlouska, Sipsi) je teplo dodavané do CZT vyrabéno nejen na
kotlich, ale téz v kogenera¢nich jednotkach. Kombinovanou vyrobu tepla a el. energie v kog.
jednotkach je nutno zachovat v plné mitfe vzhledem k jejimu pozitivnimu celospolecenskému
ekologickému efektu. Proto je nutno provoz soldrnich systémd u objektli zasobovanych
teplem z teplaren Hlouska a Sip$i navrhnout tak, aby provozem solarnich systémti nebyl
ovlivnén provoz kog. jednotek — ty jsou provozovany na jmenovity vykon 8 hodin denn¢ pro
zajiSténi optimalni ekonomie provozu vzhledem k pozadavku distributora el. energie na
dodavku el. energie do site.

Solarni systémy jsou proto navrZzeny jen pro dodavku tepla pro ohfev TUV z plynovych

kotld.

6.1.14.1 Teplarna Hlouska
Dodéava teplo vyhradné pomoci dvoutrubkového rozvodu a predavacich stanic

Vv zadsobovanych objektech. Solarni systémy by proto byly instalovany do jednotlivych
zasobovanych objektt.

Celkova plocha solarnich systému dle dodavky tepla z kotli by byla 17,8 . 62 = 1104 m?
a mnoZzstvi vyuzité solarni energie pro ohfev TUV by bylo 17,8 . 100,4 = 1787 Gl/r

Uspora zemniho plynu v teplarné Hlouska je stanovena pii primérné uéinnosti kot 85%,

potom uspora zemniho plynu 1787 /0,85 /34 = 61,8 tis. m/r
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6.1.14.2 Teplarna Sip$i
Dodava teplo pomoci dvoutrubkového rozvodu a piedavécich stanic v zdsobovanych

objektech vyjma objektd zdsobovanych teplem vymeénikové stanice VS9 ctyftrubkovymi
rozvody. Celkovy pocet vytapénych byti je 2140 z ¢ehoz z VS9 je vytapéno 288 byt tj. cca
13%.

Celkova plocha solarnich systémi dle dodavky tepla z kotld by byla 25,7 . 62 = 1593 m?
(z toho 1386 m? kolektorti by bylo umisténo na budovach a 207 m? na VS9) a mnoZstvi
vyuzité solarni energie pro ohfev TUV by bylo 25,7 . 100,4 = 2580 GJ/r

Uspora zemniho plynu v teplarné Sipsi potom 2580 /0,85 /34 = 89,3 tis. m’/r

6.1.14.3 Kotelna Benesova
Dodava teplo pomoci dvoutrubkového rozvodu a piedavacich stanic Vv zasobovanych

objektech. Solarni systémy by proto byly instalovany do jednotlivych zasobovanych objektt.
Celkova plocha solarnich systémti dle dodavky tepla z kotld by byla 4,3 . 62 = 267m” a
mnozstvi vyuzité solarni energie pro ohfev TUV by bylo 4,3 . 100,4 = 432 GJIr
Uspora zemniho plynu v kotelné je stanovena pii primémé uéinnosti kotlt 85%, potom

Gispora zemniho plynu 432 / 0,85 /34 = 14,9 tis. m*/r

6.1.14.4 Kotelna Stefinikova
Dodava teplo pomoci dvoutrubkového rozvodu a pifedavacich stanic v zdsobovanych

objektech. Solarni systémy by proto byly instalovany do jednotlivych zasobovanych objektt.
Celkova plocha solarnich systému dle dodavky tepla z kotli by byla 2,4 . 62 = 149m? a
mnozstvi vyuzité solarni energie pro ohfev TUV by bylo 2,4 . 100,4 = 241GJ/r
Uspora zemniho plynu v kotelné je stanovena pii primémé uéinnosti kotlt 85%, potom

uspora zemniho plynu 241/ 0,85/34 = 8,3 tis. m/r

6.1.14.5 Kotelna Sokolska
Dodéava teplo pouze do objektu, v kterém je umisténa. Solarni systémy by proto byl

instalovan do této budovy.
Plocha solarniho systému dle dodavky tepla z kotla by byla 0,7 . 62 = 43 m? a mnoZstvi
vyuzité solarni energie pro ohfev TUV by bylo 0,7 . 100,4 =70 GJ/r
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Uspora zemniho plynu v kotelné je stanovena pii pramémé uéinnosti kotltt 85%, potom

Gispora zemniho plynu 70 /0,85 /34 = 2,4 tis. m*/r

Souhrn vyuziti solarni energie v objektech pripojenych na CZT

velikost plochy mnozstvi investicni uspora
kolektort vyuzité solarni naklady na | zemniho plynu
energie solarni systémy
(m?) (GJIr) (mil. K¢) (tis.m>/r)

Teplarna Hlouska 1104 1787 11,0 61,8
Teplarna Sipsi 1593 2580 15,9 89,3
Kotelna Benesova 267 432 2,7 14,9
Ktelna Stefanikova 149 241 15 8,3
Kotelna Sokolska 43 70 0,4 24

Celkem 3156 5110 31,5 176,7

Zisk z vyuziti solarni energie v Gspoie zemniho plynu je kalkulovan pro cenu zemniho

plynu 250 K¢/GJ

Rekapitulace opati‘eni

Zména dodavky do tizemi mésta Ziskpo | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatfeni | naklady |navratnost
TIr TJIr TJIr TJIr TIr TIr  mil.K¢é/rok] mil. K¢ roky
0 -6,0 0 +5,1 0 0 15 31,5 21,0
S %
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6.1.15 OPATRENI 15 - SOLARNI ENERGIE PRO OHREV TUV V OSTATNICH
OBJEKTECH

Instalaci soldrnich systémti je vhodné uvazovat pouze pro RD, které ohiivaji TUV
drahou energii - tedy pomoci zemniho plynu, propan - butanu nebo el. energie — a jsou
umisténé mimo historické centrum.

Ve mésté je trvale obydlenych 2 629 rodinnych domt, v kterych zije 8 542 osob.
Instalace solarnich systémii je uvazovana u 20% domu — tedy pro 1 700 osob.
Pfi normované denni spotieb¢ tepla pro ptipravu TUV 4,3 kWh/osobu, celkova spotieba

tepla pro ptipravu TUV pro 1 700 osob je 7,3 MWh/den (26,3 GJ/den).

Pti navrhu celkové plochy kolektort, pro zajiSténi dodavky uvedeného mnozstvi tepla, pro
jasny a teply letni den (dopadajici energie 9 kWh/m2.den) a pramérnou uéinnost vyuziti
dopadajici energie v tento den 50%, je odpovidajici plocha kolektord 1 622 m?.

Pfi primémém mnozstvi vyuZitelné solarni energie 450 kWh/m?.rok plochy kolektort by
celkové mnozstvi vyuzitelného tepla bylo 730 MWh/r (2628 GJ/r) a celkové investi¢ni
naklady na instalaci soldrnich systémi by byly 16,2 mil. K¢.

Za predpokladu ndhrady zemniho plynu a el. energie (které jsou v soucasné dobé
pouzivany pro ohfev TUV) v poméru 50% a 50% a ucinnosti plynovych ohtivact 85% je

uspora zemniho plynu 1546 GJ/r a el. energie 1314 GJ/r.

Rekapitulace opatieni

Zména dodavky do izemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatieni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil. K¢ roky
0 -16 0 +2,6 -1,3 0 1,1 16,2 14,7

V ptedchozi tabulce je vyjadien celkovy potencial tohoto opatieni, tedy pti realizaci vSech
malych solarnich zafizeni, které jsou v Kutné Hofe mozné. Ned4 se vSak ptredpokladat, ze by
vSichni, majitelé RD, ktefi maji mozZnost instalovat solarni zafizeni, takové =zatizeni
instalovali. Po obdobi hodnocené v této koncepci uvazujeme s realizaci 20 % celkového

potencialu, jak je vyjadieno v nasledujici tabulce.

S
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Rekapitulace rozsahu opatieni zahrnutého do UEK

Zména dodavky do izemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El energie| teplo opatieni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJlr TJIr TJIr TJr  |mil.Ké&/rok| mil. K¢ roky
0 -0,32 0 0,52 -0,26 0 0,22 3,24 14,73

6.1.16 OPATRENI 16 - SOLARNI ENERGIE PRO OHREV VODY
V PLAVECKEM BAZENU

Vyuziti solarni energie je navrzeno pro ohiev vody v krytych a venkovnich bazénech
arealu Na Klimesce.

Voda Vv krytych bazénech je ohfivana pomoci plynovych kotla, které zajistuji dodavku
tepla pro celou halu.

Voda ve venkovnich bazénech je ohfivana pomoci plynovych kotli pouze v zimnim
obdobi proti zamrznuti (temperovana na cca 5 — 10°C), v letnim obdobi je ohfivana pouze
pfirozenou absorbci slune¢niho zafeni.

Solarni ohfev bazénové vody ve vSech bazénech je uvazovan pomoci solarnich absorberi
vV obdobi vyssi intenzity slunecniho svitu a vysSich teplot vzduchu, tzn. v obdobi kvéten —
zari.

VyuzZiti solarni energie pro ohfev bazénové vody by tedy v krytych bazénech zajistilo
usporu zemniho plynu a ve venkovnich bazénech zvySeni teploty vody a tim komfortu pro

koupajici se vetrejnost.

6.1.16.1 Kryté bazény

celkové rozméry hladiny krytych bazénti 438 m?
pozadovana teplota bazénové vody 27°C
teplota vzduchu v hale 30°C

mérna tepelna ztrata z hladiny krytych bazént pro uvedené podminky 150 W/m?
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tepelny ptikon pro udrzovani pozadované teploty vody 85 kw
(celkova tepelna ztrata bazénu 130% ztraty z hladiny)
celkem (v¢etné ohfevu doplinované ,,Cerstvé™ vody) 100 kw

Plocha solarnich absorberti je stanovena tak, aby pozadovany tepelny piikon 100 kW
byl solarnim systémem dodavan pii optimalnich podminkach (teply a slune¢ny den). Tomu
pfi primérné u¢innosti 50% a intenzité solarni radiace 1000 W/m? odpovida celkova plocha
absorberti 200 m? a celkova vyuzitelna solarni energie (200 kWh/m?.r) by byla cca 144 GJ/r .

Vyuzité solarni energii 144 GJ/r odpovida Gspora zemniho plynu 5 000 m®/r a tedy
uspora nakladi na plyn 61 000 K¢&/r pfi investi¢nich ndkladech cca 300 000 K¢ (1500
K&/md).

6.1.16.2 Venkovni bazény
majitelem venkovnich bazénti je mésto Kutna Hora
celkové rozmeéry hladiny venkovnich bazénii 1200 m?
vhodna teplota bazénové vody 25 -27°C

Pro venkovni bazény se pro zajiSténi uvedenych teplot vody plocha soldrnich absorberii
navrhuje jako cca poloviéni vii¢i plose hladiny bazénu. Pro venkovni bazény by tedy plocha
absorberti méla byt cca 600 m2 a mnozstvi vyuzitelné solarni energie 432 GJl/r.

Celkova plocha solarnich absorbert pro kryté i venkovni bazény by tedy byla cca 800
m2 a celkové investicni ndklady by byly 1,2 mil. K& Solarni absorbery s velmi nizkou
plosnou hmotnosti Ize umistit napt. na sttechu krytého bazénu, sttechu zimniho stadionu nebo
na volnou plochu v okoli bazént.

Rekapitulace opati‘eni

Zména dodavky do izemi mésta Zisk po | Celkové
Ostatni Odpadni | realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP Biomasa OZE |El. energie| teplo | opatieni | naklady |navratnost
TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJr  |mil.K&/rok| mil.K¢ roky
0 -0,7 0 +0,6 0 0 0,25 1,2 4,8
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6.1.17 OPATRENI V ODDELENYCH MESTSKYCH CASTECH

Oddélené meéstské cCasti (Kank, Malin, Neskaredice, Perstejnec a Poli¢any), které jsou od
centralni ¢asti mésta oddéleny nezastavénymi pozemky poli, luk nebo lesti a tvofi malé
uzaviené zastavéné enklavy, maji jiny charakter zastavby, nez centralni ¢ast mésta a proto
maji 1 jiné struktury spotiebitelll a spotfebicli paliv a energii. Proto musi byt vyvoj jejich
energetickych potifeb ponékud jiny nez u centralni ¢asti mesta. Z opatfeni navrzenych v této
kapitole se na tizemi odd€lenych méstskych Césti projevi jen néktera opatfeni, kterd jsou
priifezova. Jsou to tato opatteni:

Opatteni 1 - Zatepleni obvodovych plastt budov

Opatieni 2 - Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventila

Opatteni 10 - Nahrada malych uhelnych kotld modernimi uhelnymi automatickymi
Opatteni 11 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi automatickymi na biomasu
Opatteni 12 - Instalace tepelnych ¢erpadel do stavajicich decentralnich zdrojt tepla
Opatieni 15 - VyuZiti solarni energie pro ohfev TUV v ostatnich objektech

Vliv téchto opatfeni na spotieby paliv a energii bude v odd€lenych méstskych ¢astech
pomérove vuci soucasné spotiebé vEétsi, nez v centralni ¢asti, protoze v téchto castech mésta
jsou instalovany predev§im lokalni zdroje tepla, kterych se tykaji opatfeni 10-12. Pro
oddélené méstské Casti je tedy navrzena pouze jedna varianta energetické koncepce, ktera je

soucasti vSech navrzenych celkovych variant pro mésto Kutna Hora.
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6.2 NAVRH VARIANT

Varianty predpokladaného vyvoje energetiky meésta Kutnd Hora jsou sestaveny
Z jednotlivych dil¢ich opatieni v riznych kombinacich, tak aby se neptsobily proti sobé a
neovliviiovali vzajemné neptiznivé energetické dopady a ekonomické vysledky.

Z jednotlivych navrzenych opatieni budou sestaveny varianty UEK mésta Kutna Hora a ty
pak budou porovnany z hlediska ekonomického, energetického 1 ekologického a podle

vysledkii bude vybrana nejvhodné;jsi varianta.

6.2.1 ZASADY PRO TVORBU VARIANT UZEMNI ENERGETICKE KONCEPCE
MESTA KUTNA HORA

TC v Kaiiku a bioplynova stanice nemohou byt provedeny soudasné, protoZe by nebyl
Vv 1ét¢ odbyt na vyrobené teplo (limitovano odbérem pro ohifev TUV ve spojenych soustavach
CZT po rozsifeni tj. cca 1,7 MWt)

Teplarna na biomasu v CKD by méla mit kapacitu pro pokryti spotieb tepla v CKD i u
dalsich odbérateltl véetné propojené SCZT Tebisu. Tedy v tomto piipadé nebude vytopna na
biomasu v Tebisu. Vyssi vykon teplarny je ekonomicky vyhodnéjsi, nez mensi (vyssi a¢innost
vyroby el. energie, niz§i mérné investi¢ni ndklady). Proto neni navrzend Zadna varianta
s kombinaci teplarny na biomasu v CKD o malém vykonu (jen pro vlastni spotiebu tepla

v CKD) s vytopnou na biomasu v Tebisu.

Ve v§ech variantdach budou tato opatieni:

Zateplovani budov

Regulace vytapéni

Spojeni a rozsifeni stdvajicich soustav CZT
Solérni zafizeni pro bazény

Solarni systémy pro rodinné domy

Vyuziti odpadniho tepla z ZS

Malé zdroje pro spalovani biomasy — RD, mensi zdroje nepfipojené na CZT

Jen v nékterych variantach budou ndasledujici opatieni:

Odpady — energetické vyuziti odpadi by se projevilo snizenim vykonu vytopny na
biomasu (var 3 a 4), nebo sniZenim spotieby ZP ve zdrojich Tebisu.
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Teplarna na biomasu v CKD

Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu a bioplynovou stanici TC
Kank

Soléarni systémy pro CZT

6.2.2 VARIANTA 1

Vystavba teplarny na biomasu v CKD, TC Kaik ve spolupraci se stavajicimi zdroji
Tebisu (s provozem KJ i plynovych kotli-Spickovani, rezerva), pii soucasném rozsiteni CZT
o nové odbéry.

Nelze kombinovat s ohfevem TUV solarni energii pro objekty pfipojené na CZT, ani
S opatienimi na vyuziti biomasy v Tebisu a spalovnou odpadd.

Opati‘'eni zahrnuta do varianty 1:

Opatteni 1 - Zatepleni obvodovych plasti budov

Opatteni 2 - Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventilii

Opatieni 3 - Propojeni stavajicich SCZT

Opatteni 4 - Pripojeni dalSich odbératelt tepla na SCZT

Opatteni 7 - Roz$ifeni stavajiciho zdroje SCZT o tepelné cerpadlo s vyuZzitim tepla z
dolu na Kanku

Opatieni 9 - Vystavba teplarny na biomasu v CKD Kutna Hora

Opatteni 10 - Nahrada malych uhelnych kotld modernimi uhelnymi automatickymi

Opatieni 11 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi automatickymi na biomasu

Opatieni 12 - Instalace tepelnych ¢erpadel do stavajicich decentralnich zdroja tepla

Opatieni 13 - VyuZiti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohfev vody v plaveckém

bazénu
Opatieni 15 - VyuZiti solarni energie pro ohfev TUV v ostatnich objektech
Opatieni 16 - Vyuziti solarni energie pro ohfev pro ohfev vody v plaveckém bazénu
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Varianta 1 - slozena z opatieni 1,2, 3,4, 7,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16

Opatfeni Zména dodavky do izemi mésta Zisk po Celkové
Ostatni| El.  |Odpadni| realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP |Biomasa| OZE | energie | teplo opatieni naklady | navratnost
Cislo popis TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr mil.K¢é/rok | mil.K¢ roky
1 Zateplovani -12,11 | -18,17 0 0 0 0 5,27 130,72 24,8
2 Regulace - termostatické ventily -1,39 -2,08 0 0 0 0 0,61 5,67 9,3
3 Propojeni stavajicich SCZT 0 0 0 0 0,06 0 0,12 12,18 101,5
4 Pfipojeni dalSich odbérateld na SCZT 0 14,01 0 0 0,09 0 0,19 3,21 16,9
7 Rozsifeni SCZT o TC 0 -32,7 0| 27,8 0,03 0 7,40 35,10 4,7
9 Vystavba teplarny na biomasu v CKD Kutna Hora -100 -113 350 0 -54 0 22,60 133,00 5,9
10 Nahrada uhelnych kotlti modernimi -2,8 0 0 0 0 0 0,23 1,70 7,4
11 Nahrada uhelnych kotl kotli na biomasu -13,8 0 11,03 0 0 0 - 2,22 0,0
12 Instalace TC do stavajicich zdroji tepla -2,1 -3,8 0 0 1,89 0 0,85 18,48 21,7
13 Vyuziti odpadniho tepla ze ZS 0 -0,59 0 0 0,01 0,5 0,15 0,33 2,2
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 -0,32 0| 052 -0,26 0 0,22 3,24 14,7
16 Vyuziti solaru v plaveckém bazénu 0 -0,7 0 0,6 0 0 0,25 1,20 4.8
Celkem -132,2 | -157,35 | 361,03 | 28,92 | -52,18 0,5 37,89 347,06 9,2
Zmény spotieby paliv a energii pri realizaci varianty
Ostatni| El.  |Odpadni
Uhli ZP Biomasa| OZE | energie | teplo
t/r tis.m’/r t/r TJr | MWhir | TJIr
Varianta 1 -7776,47 -4621,15 30085,8 28,92 -14,49 0,50,
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6.2.3 VARIANTA 2

TC Kank ve spolupraci se stdvajicimi KJ Tebisu , s provozem zdroje na spalovani
biomasy, pii soucasném rozsiteni CZT o nové odbéry a spalovnou odpadui.

Nelze kombinovat s ohievem TUV solarni energii pro objekty pifipojené na CZT a se
teplarnou na biomasu v CKD.

Opatieni zahrnuta do varianty 2:

Opatteni 1 - Zatepleni obvodovych plastt budov

Opatieni 2 - Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventila

Opatteni 3 - Propojeni stavajicich SCZT

Opatieni 4 - Pfipojeni dalSich odbératela tepla na SCZT

Opatteni 5 - Rozsiteni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu

Opatteni 7 - Roz$ifeni stavajiciho zdroje SCZT o tepelné cerpadlo s vyuZzitim tepla z
dolu na Kanku

Opatieni 8 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na komunalni odpad

Opatteni 10 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi uhelnymi automatickymi

Opatteni 11 - Nahrada malych uhelnych kotld modernimi automatickymi na biomasu

Opatteni 12 - Instalace tepelnych ¢erpadel do stavajicich decentralnich zdrojl tepla

Opatteni 13 - Vyuziti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohfev vody v plaveckém

bazénu
Opatteni 15 - Vyuziti solarni energie pro ohiev TUV v ostatnich objektech

Opatteni 16 - Vyuziti solarni energie pro ohfev pro ohfev vody v plaveckém bazénu
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7,8,10,11, 12,13, 15, 16

Opatfeni Zména dodavky do izemi mésta Zisk po Celkové
Ostatni| El.  |Odpadni| realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP |Biomasa| OZE | energie | teplo opatieni naklady | navratnost
Cislo popis TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr mil.K¢é/rok | mil.K¢ roky
1 Zateplovani -12,11 | -18,17 0 0 0 0 5,27 130,72 24,8
2 Regulace - termostatické ventily -1,39 -2,08 0 0 0 0 0,61 5,67 9,3
3 Propojeni stavajicich SCZT 0 0 0 0 0,06 0 0,12 12,18 101,5
4 Ptipojeni dal$ich odbératelti na SCZT 0 14,01 0 0 0,09 0 0,19 3,21 16,9
5 poatent zdioji SCZT o vitopnu spalujici 0| -131| 131| o 0 0 1400 | 12500 8,93
7 Rozsifeni SCZT o TC 0 -32,7 0| 27,8 0,03 0 7,40 35,10 4,7
8 Rozsiteni SCZT o spalovnu odpadu 0 -53 0 53 0 0 4,90 23,00 4,69
10 Nahrada uhelnych kotlit modernimi -2,8 0 0 0 0 0 0,23 1,70 7,4
11 Nahrada uhelnych kotl kotli na biomasu -13,8 0 11,03 0 0 0 - 2,22 0,0
12 Instalace TC do stavajicich zdroju tepla -2,1 -3,8 0 0 1,89 0 0,85 18,48 21,7
13 Vyuziti odpadniho tepla ze ZS 0 -0,59 0 0 0,01 0,5 0,15 0,33 2,2
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 -0,32 0| 0,52 -0,26 0 0,22 3,24 14,7
16 Vyuziti solaru v plaveckém bazénu 0 -0,7 0 0,6 0 0 0,25 1,20 4.8
Celkem -32,20 | -228,35 | 142,03 | 81,92 1,82 0,50 34,19 362,06 10,6
Zmény spotieby paliv a energii pri realizaci varianty
Ostatni| EI. Odpadni
Uhli ZP Biomasa | OZE | energie | teplo
t/r tis.m°/r t/r Tir | MWh/r | TIIr
\Varianta 2 -1894,118 -6706,32 118358 81,92 0,506 0,50
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6.2.4 VARIANTA 3

Vytopna na biomasu (na spotiebu tepla pro vytapéni) a bioplynova stanice ve spolupraci
se stavajicimi zdroji Tebisu (s provozem KJ a castecné plynovych kotli jen pro TUV) , pii
soucasném rozsiteni CZT o nové odbéry. Ohtev TUV bude KJ z bioplynu a stavajicimi KJ ze
ZP.

Nelze kombinovat s ohfevem TUV solarni energii pro objekty pfipojené na CZT, se
palovnou odpad a s teplarnou na biomasu v CKD.

Opatieni zahrnuta do varianty 3:

Opatteni 1 - Zatepleni obvodovych plasti budov

Opatteni 2 - Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventilii

Opatieni 3 - Propojeni stavajicich SCZT

Opatteni 4 - Pripojeni dalSich odbératelt tepla na SCZT

Opatieni 6 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu a bioplynovou
stanici

Opatteni 10 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi uhelnymi automatickymi

Opatteni 11 - Nahrada malych uhelnych kotld modernimi automatickymi na biomasu

Opatteni 12 - Instalace tepelnych ¢erpadel do stavajicich decentralnich zdrojl tepla

Opatteni 13 - Vyuziti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohfev vody v plaveckém

bazénu
Opatteni 15 - Vyuziti solarni energie pro ohiev TUV v ostatnich objektech

Opatteni 16 - VyuZiti solarni energie pro ohfev pro ohfev vody v plaveckém bazénu
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Varianta 3 - slozena z opatieni 1, 2, 3, 4, 6, 10, 11, 12, 13, 15, 16

Opatfeni Zména dodavky do izemi mésta Zisk po Celkové
Ostatni| El.  |Odpadni| realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP |Biomasa| OZE | energie | teplo opatieni naklady | navratnost
Cislo popis TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr mil.K¢é/rok | mil.K¢ roky
1 Zateplovani -12,11 | -18,17 0 0 0 0 5,27 130,72 24,8
2 Regulace - termostatické ventily -1,39 -2,08 0 0 0 0 0,61 5,67 9,3
3 Propojeni stavajicich SCZT 0 0 0 0 0,06 0 0,12 12,18 101,5
4 Ptipojeni dalSich odbérateld na SCZT 0 14,01 0 0 0,09 0 0,19 3,21 16,9
Rozsiteni SCZT o vytopnu na biomasu @
® " bioplynovou stanici 0 1311 199 0] 288 0 2570 | 235,00 9,14
10 Nahrada uhelnych kotlti modernimi -2,8 0 0 0 0 0 0,23 1,70 7,4
11 Nahrada uhelnych kotlt kotli na biomasu -13,8 0 11,03 0 0 0 - 2,22 0,0
12 Instalace TC do stavajicich zdroji tepla -2,1 -3,8 0 0 1,89 0 0,85 18,48 21,7
13 Vyuziti odpadniho tepla ze ZS 0 -0,59 0 0 0,01 0,50 0,15 0,33 2,2
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 -0,32 0| 0,52 -0,26 0 0,22 3,24 14,7
16 Vyuziti solaru v plaveckém bazénu 0 -0,7 0 0,6 0 0 0,25 1,20 4.8
Celkem -32,20 | -142,65 | 210,03 | 1,12 30,59 0,50 33,59 413,96 12,4
Zmény spotieby paliv a energii pri realizaci varianty
Ostatni| El.  |Odpadni
Uhli ZP Biomasa| OZE | energie | teplo
t/r tis.m’/r t/r TJr | MWhir | TJIr
Varianta 3 -1894,11 -4189,43 175025 1,12 8,49 0,50
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6.2.5 VARIANTA 4

Vytopna na biomasu (na spotiebu tepla pro vytapéni) ve spolupraci se stavajicimi zdroji
Tebisu (s provozem KIJ a plynové kotle jen jako zaloha) a spalovnou odpadu, pii soucasném
rozSiteni CZT o nové odbéry a s ohfevem TUV soldrni energii pro objekty piipojené na CZT

Nelze kombinovat s teplarnou na biomasu v CKD.

Opatieni zahrnuta do varianty 4:

Opatieni 1 - Zatepleni obvodovych plastta budov

Opatteni 2 - Regulace vytapeéni pomoci termostatickych ventili

Opatieni 3 - Propojeni stavajicich SCZT

Opatteni 4 - Pripojeni dalSich odbératelt tepla na SCZT

Opatieni 5 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu

Opatieni 8 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na komunalni odpad

Opatteni 10 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi uhelnymi automatickymi

Opatteni 11 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi automatickymi na biomasu

Opatteni 12 - Instalace tepelnych ¢erpadel do stavajicich decentralnich zdrojt tepla

Opatteni 13 - Vyuziti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohfev vody v plaveckém
bazénu

Opatieni 14 - VyuZiti solarni energie pro ohfev TUV v objektech ptipojenych na CZT

Opatteni 15 - Vyuziti solarni energie pro ohiev TUV v ostatnich objektech

Opatteni 16 - VyuZiti solarni energie pro ohfev pro ohfev vody v plaveckém bazénu
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Varianta 4 - slozena z opatieni 1, 2, 3, 4, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

Opatfeni Zména dodavky do izemi mésta Zisk po Celkové
Ostatni| El.  |Odpadni| realizaci | investi¢ni | Prosta
Uhli ZP |Biomasa| OZE | energie | teplo opatieni naklady | navratnost
Cislo popis TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr TJIr mil.K¢é/rok | mil.K¢ roky
1 Zateplovani -12,11 | -18,17 0 0 0 0 5,27 130,72 24,80
2 Regulace - termostatické ventily -1,39 -2,08 0 0 0 0 0,61 5,67 9,30
3 Propojeni stavajicich SCZT 0 0 0 0 0,06 0 0,12 12,18 101,53
4 Ptipojeni dalSich odbérateld na SCZT 0 14,01 0 0 0,09 0 0,19 3,21 16,92
8 Rozsiteni SCZT o spalovnu odpadu 0| -53,00 0 | 53,00 0 0 4,90 23,00 4,69
10 Nahrada uhelnych kotli modernimi -2,80 0 0 0 0 0 0,23 1,70 7,39
11 Nahrada uhelnych kotl kotli na biomasu -13,80 0 11,03 0 0 0 - 2,22 0,00
12 Instalace TC do stavajicich zdroju tepla -2,10 -3,80 0 0 1,89 0 0,85 18,48 21,74
13 \Vyuziti odpadniho tepla ze ZS 0 -0,59 0 0 0,01 0,50 0,15 0,33 2,20
14 Vyuziti solaru pro TUV v objektech zas. CZT 0 -6,00 0| 510 0 0 1,50 31,50 21,00
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 -0,32 0| 052 -0,26 0 0,22 3,24 14,73
16 Vyuziti solaru v plaveckém bazénu 0 -0,70 0| 0,60 0 0 0,25 1,20 4,80
Celkem -32,20 | -70,65 11,03 | 59,22 1,79 0,50 14,29 233,46 16,40
Zmény spotieby paliv a energii pri realizaci varianty
Ostatni| El.  |Odpadni
Uhli ZP Biomasa| OZE | energie | teplo
t/r tis.m’/r t/r TJr | MWhir | TJIr
Varianta 4 -1894,12 -2074,89| 919,17| 59,22 0,50 0,50
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6.2.6 UEK PRO ODDELENE MESTSKE CASTI

Jak jiz bylo uvedeno v oddélenych méstskych castech lze ptedpokladat zmény struktury
spotieby paliv a energii poméroveé viici soucasné spotiebé vetsi, nez v centralni ¢asti, protoze
V téchto Castech mésta jsou instalovany piedevsim lokalni zdroje tepla, kterych se tykaji
opatfeni 10-12. Pro odd€lené meéstské Casti je navrzena pouze jedna varianta energetické
koncepce, kterd je soucasti vSech navrzenych celkovych variant pro mésto Kutna Hora.
Oddélené¢ méstské Casti Kaik a Malin jsou plynofikovany, a proto u nich bude dopad
prafezovych opatieni na spotfebu paliv a energii pon¢kud jiny, nez u oddélenych méstskych
Casti Neskaredice, Perstejnec a Poliany, které plynofikovany nejsou a zatim se s jejich
plynofikaci neuvazuje. Z téchto divodi predpokladame, ze vyvoj spotieby paliv a energii se
bude u oddélenych méstskych ¢asti Kank a Malin fidit stejnymi zdsadami a obdobné u

oddélenych méstskych ¢asti NeSkaredice, PerStejnec a Policany budou zmény obdobné.

6.2.6.1 UEK pro méstské &asti Kaiik a Malin
Zmény spotieby paliv a energii vlivem realizace navrhovanych opatieni v méstskych

¢astech Kaik a Malin se projevi rozdiln€ od centralni méstské ¢asti u opatieni 10, 12 a 15.
Predpoklada se, ze bude nahrazena Cast uhelnych domovnich kotli za kotle novéjsich
konstrukei s kvalitn€j$im fizenim spalovaciho procesu. Tyto vymény budou pomérove (ve
vztahu ke vSem soucasnym malym zdrojim tepla) dvojnasobné Castéjsi nez v centralni Casti
mésta a to se pfiznivé projevi na snizeni soucasné spotieby uhli pro tyto ucely. V méstskych
Castech Kaiik a Malin bude instalovano cca 23 kustt TC, tj 33% ze vsech instalovanych TC
v mést¢ Kutnd Hora na ukor soucasnych zdrojii uhelnych a plynovych. Podle opatfeni 15
bude pomérné vétsi zastoupeni instalaci solarnich ohfevli TV neZ v centralni ¢asti mésta, coz
se projevi vyrazn¢j$im pomérnym snizenim spotieb ZP a elekttiny doposud vyuzivanych pro
ohtev TV. Vyvoj spotfeby paliv a energii v méstskych castech Kank a Malin za obdobi pro
které je UEK zpracovana je uveden v tabulkach v kapitole 6.2.6.3.

6.2.6.2 UEK pro méstské &dsti Neskaredice, Perstejnec a Policany
Zmény spotieby paliv a energii vlivem realizace navrhovanych opatieni v méstskych

Castech NesSkaredice, PerStejnec a PoliCany se projevi rozdilné od centralni méstské Casti u
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opatieni 1, 2, 10, 11, 12 a 15. Dopady opatieni 1 ,,Zatepleni obvodovych plasti budov a
2 ,Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventili® ptipadné jinych zplsobu regulace
otopnych soustav se projevi na rozdil od centralni méstské ¢asti prakticky jen ve sniZeni
spotfeby uhli v téchto odd€lenych méstskych ¢astech. Vymény uhelnych domovnich kotli za
kotle novéjsich konstrukei s kvalitngj$im fizenim spalovaciho procesu a kotle na spalovani
biomasy budou v téchto oddélenych méstskych ¢astech pomérove Ctyfikrat Castéjsi a to se
projevi umérnym sniZenim ze soucasné spotieby uhli pro tyto ucely. V Neskaredicich,
Perstejnci a Poli¢anech bude instalovano cca 10 kusit TC, tj 14% ze viech instalovanych TC
v mést¢ Kutna Hora. Tyto T¢ budou ve vSech piipadech instalovany jako ndhrada za stavajici
uhelné zdroje s ptislusSnym snizenim spotiebu uhli. Podle opatieni 15 ,,Vyuziti solarni energie
pro ohifev TUV v ostatnich objektech” bude ve vztahu k poctu obyvatel pomérné veétsi
zastoupeni solarnich ohfevii TV nez v centrdlni Casti mésta, které se projevi predevSim
snizenim spotieby uhli a elektfiny doposud vyuzivanych pro ohfev TV, protoze za
souCasnych podminek je TV ohfivana v 1ét¢ elektfinou a v topném obdobi uhlim. Vyvoj
spotteby paliv a energii v méstskych ¢astech Neskaredice, PerStejnec a Policany za obdobi

pro které je UEK zpracovéna je uveden v tabulkach v kapitole 6.2.6.3.
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6.2.6.3 Tabulky vyvoje spotieb paliv a energii pro oddélené méstské Casti

Méstska cast Karnk - sloZeno z odpovidajicich ¢asti opatfeni 1, 2, 10, 11, 12, 15,

Zména dodavky do izemi méstské Casti Kank Zisk po Celkové
Opatfeni Ostatni Odpadni | '€alizaCl | pyestieni | Prosta
Uhli | ZP |Biomasa| OZE |El. energie | teplo opatienl | psklady | navratnost
Cislo popis TJr | TdIr TJIr TJIr TJIr TJIr mil.K¢&/rok | mil. K¢ roky

1 Zateplovani -0,353|-0,530 0 0 0 0 0,154 3,82 24,80
2 Regulace - termostatické ventily -0,041 | -0,061 0 0 0 0 0,017 0,16 9,27
10 Nahrada uhelnych kotli modernimi -0,16| 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,01 0,10 7,41

11 Nahrada uhelnych kotli kotli na biomasu -0,40| 0,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 heexistuje
12 Instalace TC do stavajicich zdroji tepla -0,27| -0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 2,35 21,74
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 01]-0,018 0 0 -0,0113 0 0,011 0,16 14,69
Celkem -1,231|-1,091 0,97 0] -00113 0 0,304 6,80 22,3

Méstska ¢ast Malin - sloZeno z odpovidajicich ¢asti opatieni 1, 2, 10, 11, 12, 15
o Zména dodavky do izemi mestské ¢asti Malin Zi Slf po Celkové
Opatfeni Ostatni| EL Odpadni reallgac! Investicni | Prosta
Uhli ZP  |Biomasa| OZE |energie| teplo gpatieni ndklady | ndvratnost
Cislo popis TJIr TJIr TJIr Tir | Tr TJIr mil. Ké/rok | mil. K¢ roky

1 Zateplovani -0,438 -0,657 0 0 0 0 0,191 4,72 24,76

2 Regulace - termostatické ventily -0,058 -0,075 0 0 0 0 0,022 0,20 9,27
10  |Nahrada uhelnych kotlit modernimi -0,20 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,01 0,12 7,41

11 INahrada uhelnych kotli kotli na biomasu -0,50 0,00 1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 neexistuje

12 Instalace TC do stavajicich zdroju tepla -0,42 -0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 3,65 21,74
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 -0,023 0 0| -0,014 0 0,014 0,21 14,69
Celkem -1,609 | -1,503 1,20 0| -0,014 0 0,408 9,16 22,5

S
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Méstska cast NeSkaredice - sloZeno z odpovidajicich ¢asti opatieni 1, 2, 10, 11, 12, 15,

Zména dodavky do izemi méstské ¢asti NeSkaredice

Zisk po

L T PY Celkové
Opatfeni Ostatni| El. Odpadni | '€alizacl | pyyegtieni | Prosta
Uhli | ZP |Biomasa| OZE | energie teplo opatren ndklady | ndvratnost
¢islo popis Tir | TIr| Tir TJIr TJIr TJIr mil.Ké/rok | mil.K¢ roky

1 Zateplovani -0,371 0 0 0 0 0 0,162 4,009 24,74

2 Regulace - termostatické ventily -0,028 0 0 0 0 0 0,012 0,116 9,28
10 Nahrada uhelnych kotltt modernimi -0,11| 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,01 0,07 5,19

11 Nahrada uhelnych kotlu kotli na biomasu -0,42| 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 jneexistuje
12 Instalace TC do stavajicich zdroji tepla -0,50| 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,20 4,39 21,72
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 0 0 0| -0,0079 0 0,003 0,045 14,51
Celkem -1,435| 0| 034 0| -0,0079 0 0,393 8,70 22,2
Méstska ¢ast Perstejnec - sloZeno z odpovidajicich ¢asti opatieni 1, 2, 10, 11, 12, 15
o Zména dodavky do izemi méstské Casti PerStejnec Zi SK po Celkové
Opatfeni Ostatni Odpadni realizaci | pyegtieni | Prosta
Uhli | ZP |Biomasa| OZE |El. energie| teplo opatreni niklady | navratnost
Cislo popis TIr | Tir | TIr TJIr TJIr TJIr mil.K¢/rok mil.K¢ roky

1 Zateplovani -0,039 0 0 0 0 0 0,017 0,421 24,76

2 Regulace - termostatické ventily -0,003 0 0 0 0 0 0,001 0,013 9,28
10  |Nahrada uhelnych kotlit modernimi -0,01 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,59

11 INahrada uhelnych kotli kotli na biomasu -0,04| 0,00/ 0,035 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 |neexistuje

12 Instalace TC do stavajicich zdroju tepla -0,10| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,88 21,41
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 0 0 0| -0,00083 0 0,001 0,005 12,5
Celkem -0,198 0| 0,035 0| -0,00083 0 0,073 1,33 18,2
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Méstska ¢ast Policany - sloZeno z odpovidajicich ¢asti opatieni 1, 2, 10, 11, 12, 15

Zména dodavky do izemi méstské Casti Policany Zisk po Celkové
Opatfeni Ostatni| EL Odpadni real igaci Investi¢ni | Prosta
Uhli | ZP |Biomasa| OZE | energie teplo opatrent naklady | navratnost
dislo popis Tir (Tdr| Tir TJIr TJIr TJIr mil. K¢&/rok mil. K¢ roky

1 Zateplovani -0,341 0 0 0 0 0 0,149 3,68 24,69
2 Regulace - termostatické ventily -0,026 0 0 0 0 0 0,011 0,107 9,30
10 Nahrada uhelnych kotli modernimi -0,110,00 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,01 0,06 4,74

11 Nahrada uhelnych kotli kotli na biomasu -0,39 (0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 |neexistuje
12 Instalace TC do stavajicich zdroji tepla -0,40 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 3,51 21,67
15 Vyuziti solaru pro TUV v ostatnich objektech 0 0 0 0| -0,0073 0 0,002 0,041 14,64
Celkem 1,259 | 0 0,31 0| -0,0073 0 0,338 7,47 22,1
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6.3 EKONOMICKE VYHODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

6.3.1 OBECNE PODMINKY HODNOCENI

Navrhované rekonstrukce a upravy ptinesou Uspory paliv, energii i provoznich naklada.
Financ¢ni uspory, které¢ tato feSeni pfinesou je nutné porovnat s investicnimi a jednorazovymi
provoznimi naklady, které bude nutné vynalozit na realizaci téchto uprav.

Ekonomicka efektivnost navrhovanych opatieni byla podrobena analyze programem
FINAL. Tento program je uzpusoben pro posuzovani ekonomické efektivnosti investi¢nich
akci v energetice. Program zpracovava ekonomické hodnoceni ze dvou hledisek - "hlediska
projektu” a "hlediska investora”.

Pti hodnoceni z "hlediska projektu” je provadéna nakladova analyza na bazi stanovenych
vyrobnich nakladd, obvykle slouzi pfedev§im k prvotni orientaci na konkuren¢nim trhu
a nezahrnuje ostatni vlivy existujicich trznich podminek a zptsoby financovani. Tato analyza
slouzi jako podklad pro jednani s bankami a pouzitd kritéria jsou obvykle vyzadovéna
bankami ve vyspélych zemich (naptf. Evropskou bankou pro obnovu a rozvoj). V hodnoceni
neni zahrnut vliv ekonomickych podminek, ve kterych je investice realizovana, tj. vliv dani,
zpusobu financovani a podobng.

Pti hodnoceni investice z "hlediska investora” je provadéna finan¢ni analyza, ktera hodnoti
navrhovanou podnikatelskou aktivitu z hlediska realizovatelnosti v existujicich trznich
podminkach a pti zvolenych zptisobech financovani.

Ekonomické vyhodnoceni vychazi z hodnot danych navrzenym technickym feSenim
a zabyva se finan¢ni analyzou vSech navrzenych opatfeni.

Utelem ekonomického vyhodnoceni je ukéazat ekonomickou vyhodnost jednotlivych
opatfeni. Z hlediska rozhodovani o ekonomické efektivnosti opatfeni jsou rozhodujicimi
kritérii soucasnd hodnota financnich tokiit NPV (diskontovany cash flow — DCF), wvnitini
vynosové procento IRR a doba navratnosti vynaloZenych prostiedki.

Soucasna hodnota finan¢nich tokt NPV a doba néavratnosti jsou zavislé na zvolené hodnoté
diskontni sazby, tedy na jakési pozadované ¢i nomindlni hodnoté¢ vynosnosti vynalozenych
finan¢nich prosttedk. Hodnota je volena v zavislosti na ekonomickych ukazatelich
ekonomiky statu, zejména na vynosnosti ,,bezrizikovych* investic (zejména statni obligace a

dluhopisy). Hodnota diskontni sazby byla zvolena 4 %.
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6.3.2 METODICKA CAST VYPOCTU EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI

Metodicka ¢ast vypoctu vychdzi z moznosti programového produktu FINAL, ktery byl
pouzit pro zpracovani ekonomické a financni analyzy pro opatieni v energetické koncepci
navrzené.

Ekonomické hodnoceni je provedeno v zasadé¢ dvéma pfistupy. Nejprve z “pohledu
projektu”, kdy se porovnavaji ekonomické uc¢inky a naroky variant bez ohledu na zptisob
financovani a bez vlivu dani. Pti tomto hodnoceni projektu jako celku se tedy nezkouma
puvod vlozeného kapitalu. Tato faze vypocti - ekonomickéd analyza - umozituje posoudit
efektivnost celkovych vlozenych investic. Jedna se o makroekonomicky (systémovy) pohled.

Pro investora, ale takovyto vypocet nestaci, nebot neddva odpovéd’ na otdzku, jaké
finan¢ni prostiedky musi do projektu vlozit a kdy a jaké financni zdroje ze své ucasti na
projektu ziskd. Hodnoceni investora spociva tedy nejen ve vybéru optimalni varianty
technického feseni, ale 1 v nalezeni optimalniho zptisobu financovani celé akce.

Pohled z “hlediska investora” hodnoti financni realizovatelnost a ziskovost investice pro
investora samotného, tedy s respektovanim dani, odvodd, podilu zaptjéniho kapitalu a jeho

ceny, organizacni struktury podniku v¢etné zahrani¢ni ucasti atd.

6.3.2.1 Zdkladni ukazatele pro hodnoceni
VSechny dale uvedené ukazatele jsou kalkulovany z udaji za vSechny roky doby

hodnoceni ekonomické efektivnosti opatfeni. Ukazatele z jednotlivych let (cilovy rok, prvni
rok provozu apod.) nejsou postacujici, nebot’ nepostihuji mozny vyvoj veli¢in béhem

hodnoceného obdobi. Proto jsou shrnuty ve spole¢né tabulce spolu s grafy cash-flow.

Cash-flow projektu - CF
Tok hotovosti je zdkladni veli¢inou pro ekonomickou a finanéni analyzu investic. Na

rozdil od zisku v cash-flow neni obsazeno ¢asové rozliSeni investicnich ndkladii pomoci
odpist, nebot’ jak z nazvu plyne, jde o rozdil mezi piijmy a vydaji v hotovosti. V kazdém roce
tedy plati:

CF=V-Np-N;j

kde V ....pifijmy v daném roce (za teplo, ptipadné elektrickou energii)

Np .... provozni vydaje v daném roce (palivo, opravy a tdrzba, reZie a ostatni naklady)

N; .....investicni ndklady v daném roce
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Diskontovany cash-flow - DCF
Pro kazdy rok T se pocitd diskontovany soucet hodnotového toku od pocatku

vystavby, diskontuje se k pocatku prvého roku provozu.

t
DCFr = ZCF.r"

1
r=(1+d)
kde

d ... diskontni sazba

Cash-flow investora je ovlivnén pfijatymi pujckami, jejich splatkami a uroky v zavislosti
na zpusobu financovani.

Jeho velikost je moZné vypocitat z nasledujiciho vztahu

CF =V -Np - Nyij - Oz - Njy| - Ngp|

kde

Nyij ... Groky z uvért

Oz .....odvod ze zisku (dan z pfijmi)

Njy| --...vynaloZené vlastni investini prostiedky

Nspl -...splatky investi¢nich tvéra

Zakladnim kritériem pro hodnoceni jednotlivych variant je vySe diskontovaného toku
hotovosti (net present value - NPV) za hodnocené obdobi. Varianta s vy$§im NPV je
variantou ekonomicky vyhodnéjsi.

Program pro hodnoceni stanovi dal$i (pomocna) kriteria:

vnitini vynosové procento (internal rate of return - IRR) z podminky DCF = 0 za
hodnocené obdobi, coz je takova hodnota tirokové miry, ktera pouzita pro diskontovani dava
za dobu zivotnosti (v nasem piipadé délku hodnoceného obdobi), pravé nulovou hodnotu
diskontovaného toku hotovosti,

doba navratnosti vlozenych prosttedkii (pay back period), kterd udava rok, v némz
kumulovana tvorba financnich zdroji zacne ptevaZovat nad jejich ¢erpanim.

Poznamka: V pifipadé nulového ¢i relativné malého podilu vlastnich prosttedkd na

celkovych vlaZenych prostfedcich nemaji uvadéna kriteria dostate¢nou vypovidaci schopnost.
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Kromé obecnych kriterii jsou vypocteny hodnoty Gcetnich ziskil (rocni a sumarizace za
vypoctové obdobi) a jejich diskontovand hodnota.

Pro posouzeni finan¢ni situace investora v jednotlivych letech vystavby a provozu
investice lze pouzit vypoctené¢ hodnoty cash-flow investora, které predstavuji saldo
vytvotenych a uzitych finan¢nich prostfedkti. Vypocet predpoklada, ze zaporné saldo
finan¢nich tokd bude kryto vlastnimi zdroji investora.

Podrobné;jsi pohled na finan¢ni situaci investora dava sestaveni rozvahy, tj. bilance aktiv a

pasiv v jednotlivych letech.

6.3.3 VSTUPNI UDAJE

6.3.3.1 Zakladni vypoctové piedpoklady
Ekonomické a finan¢ni analyzy navrzenych alternativ byly zpracovany s pomoci programu

FINAL .

Vypocet je proveden pro dobu hodnoceni 20 let, 1. rok hodnoceni investice 2007.
hodnocené obdobi roky 2007 az 2026.

Diskontni sazba 4 %.

Ptedpokladany meziro¢ni riist cen — 2 % .

Investice jsou plné hrazeny z vlastnich zdroju investora.

Doba odepisovani podle danovych predpist, odpis linearni.

Dan z piijmi po celé hodnocené obdobi 24 %.

Ceny pouzivané v ekonomickém hodnoceni jsou zésadné bez dané€ z pfidané hodnoty.

Tato pribéZna polozka tcetnictvi nema na efektivnost vynaloZenych prostiedki Zadny vliv.
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6.3.3.2 Piehled vysledkii ekonomického hodnoceni variant
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Diskontovana Vnitini
Varera Zisk po | Celkové | Potadi Poradi doba Celkovy |Pofadi| Celkovy |Pofadi| vynosové |Poradi
realizaci |investi¢ni| podle | Prosta podle navratnosti |diskontovany| podle |diskontovany| podle | procento | podle
opatieni | naklady | IN | navratnost [navratnosti| investice zisk zisku CF CF IRR IRR
Oznaceni Opatieni mil.K¢&/r | mil.K¢ roky roky tis.K¢ tis.K¢ %
1,2,3,4,79,10,11,12,1
e U g ’ 1 1 37,9
1 315,16 347,1 2 9,2 1 12 298812 1 188905 1 9,8 1
1,2,3,4,5,7,8,10,11,12,
) 13.15.16 34,2 362,1 3 10,6 2 13 246450 2 129181 2 7,9 2
1,2,34,6,10,11,12.13, 33,6 4140 4 12,4 3 16 214502 3 77732 3 6,1 3
3 15,16
1,2,3,4,8,10,11,12,13, ,
4 14.15.16 14,3 233,5 1 16,4 4 nesplati se 64059 4 -15351 4 3,2 4
(X
-/
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6.4 HODNOCENI DOPADU NA ZIVOTNI PROSTREDI

Ekologické hodnoceni navrhovanych variant feSeni vychdzi z pfedpokladané zmény
spotfeby jednotlivych druhti paliv, které se projevi snizenim emisi produkovanych zdroji tepla
spalujicimi tato paliva. Snizeni spotieby paliv se také ptiznivé projevi na imisni situaci
v Kutné Hofe, ale stanoveni tohoto vlivu je velmi obtizné. Vyznamné z tohoto pohledu bude

zejména vytésnovani malych lokalnich zdroji tepla spalujicich fosilni paliva, které¢ emitu;ji

Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

Skodliviny do nizkych vrstev atmosféry.

V nésledujici tabulce je uvedeno srovnani stdvajiciho mnozstvi emisi skodlivin ze zdroja

tepla spalujicich paliva na uzemi mésta Kutnd Hora se stavem po realizaci jednotlivych

navrhovanych variant UEK.

Srovnani emisi po realizaci variant se sou¢asnym stavem

Varianta tuhé SO, NOy CcO CO;
(t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r)
Stavajici stav 38,3 144 .4 118,2 125,8 67501,7
Varianta 1 24,5 52,3 166,5 113,7 47808,3
Varianta 2 10,2 130,4 1255 59,3 51599,8
Varianta 3 10,9 136,1 151,0 65,7 56608,7
Varianta 4 17,0 119,6 108,8 49,7 60817,5

O
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Snizeni emisi bez CO2

180,0
160,0
140,0

120,0
O tuhé

B S02
O NOx
oco

100,0

(tir)

80,0

60,0
40,0
20,0

0,0
Stavajici stav Var.1 Var.2 Var.3 Var.4

Shnizeni emisi CO2

80000
70000
60000
50000

40000

(tir)

30000

20000

10000

Stavajici stav Var.1 Var.2 Var.3 Var.4

V dalSich dvou tabulkéch je uvedeno potradi vyhodnosti variant z hlediska snizeni souctu
emisi bez CO, a snizeni emisi CO,, které je dale vyuzito pro multikriterialni hodnoceni

navrzenych variant. Nejvyhodnéjsi poradi je pro nejnizsi emise.
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Poradi vyhodnosti variant z hlediska sniZeni emisi

Varianta | Emise bez CO, Emise CO;
(tn) Pofadi Lifary
1 357,0 3 47808,3 1
2 325,5 2 51599,8 2
3 363,8 4 56608,7 3
4 295,1 1 60817,5 4

6.5 HODNOCENI Z ENERGETICKEHO HLEDISKA

V energetickém hodnoceni navrhovanych variant feSeni UEK je posuzovano jak jednotlivé
varianty spliiuji pozadavky z hledisek energetickych, to znamend ucinného a tucelného
vyuzivani paliv a energii. Pro hodnoceni z energetického hlediska byla vybrana dv¢ kriteria
vyuZiti biomasy a vyroba el. energie. Prvni kriterium hodnoti vyuziti biomasy, kterou je velmi
vyhodné vyuzivat v maximdlni mife, protoze se tim snizuje spotieba fosilnich paliv. Potadi
vyhodnosti z tohoto hlediska je stanoveno podle ro¢niho vyuziti biomasy v GJ, jak bylo
stanoveno pro jednotlivé varianty. Druhé kriterium hodnoti vyrobu el. energie jako
neuslechtilejsi formy energie. Potadi vyhodnosti bylo stanoveno podle mnozstvi vyrobené el.

energie v jednotlivych navrhovanych variantach UEK. Protoze n&které varianty maji stejné

hodnoty téchto kriterii maji stejné potadi.

Poradi vyhodnosti variant z hlediska energetického

O

Potadi ickéh
oradi energetl,c o Var.1 | Var.2 | Var.3 | Var. 4
hodnoceni
vyuziti biomasy 1 3 2 4
vyroba el. energie 1 2 3 2
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6.6 HODNOCENI RIZIK

Hodnoceni rizik variant fe$eni UEK je provedeno podle dvou kriterii a to dodavky energie

Z biomasy a dodavky energie z fosilnich paliv. Potadi vyhodnosti obou kriterii je stanoveno

fv v

spotiebou biomasy (dostupnost biomasy), resp. s nejvyssi usporou fosilnich paliv (dostupnost

fosilnich paliv).
Poradi vyhodnosti variant z hlediska rizik
Poradi hodnoceni
.. Var.1l | Var.2 | Var.3 | Var. 4
rizik
dostupnost biomasy 4 2 3 1

dostupnost fosilnich
paliv
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7. VYBER NEJVHODNEJSI VARIANTY UEK

71  MULTIKRITERALNI HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

Vysledky energetického, ekonomického a ekologického hodnoceni vSech variant vetné
rizik spojenych s jejich realizaci a provozem jsou vyhodnoceny multikriteridlnim zplisobem
s uplatnénim vahy jednotlivych kriterii.

V nésledujicich tabulkéach jsou uvedeny véhy kriterii, kterd urcuji maximalni pocet bodd,
které mulze dané kriterium ziskat. Kriteria jsou rozdélena do skupin odpovidajicich
predchozimu hodnoceni variant.

Nejprve jsou uvedeny Ctyii tabulky pro hodnoceni ekonomické, ekologické, energetické a
rizik s uvedenim specifickych kriterii. Vaha jednotlivych kriterii je zvolena tak, aby jejich
celkovy soucet byl roven 100 bodi, pricemz soucet pro ekonomické hodnoceni je 40 bodu,
pro ekologické hodnoceni 30 bodll a pro energetické hodnoceni a hodnoceni rizik po 15
bodech.

Pro kazdé kriterium bylo stanoveno pofadi vyhodnosti navrzenych variant UEK z hlediska
daného kriteria tak, ze ¢iselna hodnota poradi byla vynasobena vahou Kriteria.

Protoze hodnoceni vSech kriterii je navrzeno tak, Ze nejvyhodnéjs$i varianta mé nejnizsi

potfadi (1) ma tedy nejvyhodné&jsi varianta nejnizsi pocet bodu.

Piehled vysledki multikriteridlniho hodnoceni variant

a) ekonomicka Kriteria

L. Vaha
Kriterium . . | var.l | Var.2 | Var.3 | Var.4
kriteria
IN 10 20 30 40 10
NPV 12 12 24 36 48
DCF 6 6 12 18 24
IRR 4 4 8 12 16
DN 8 8 16 24 32
Celkem 40 51 92 133 134
Pofadi 1 2 3 4
[
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b) ekologicka Kriteria

Kriterium Yéhz_i Var.l | Var.2 | Var.3 | Var.4
kriteria
emise CO2 20 20 40 60 80
emise ostatni 10 30 20 40 10
Celkem 30 50 60 100 90
Poradi 1 2 4 3
¢) energeticka kriteria
Kriterium szehr?a Var.l | Var.2 | Var.3 | Var.4
vyuziti biomasy 10 10 30 20 40
vyroba el. en. 5 5 10 15 10
Celkem 15 15 40 35 50
Poradi 1 3 2 4
d) hodnoceni rizik
Kriterium k\rﬁ:r?a Var.l | Var.2 | Var.3 | Var4
dostupnost biomasy 8 32 16 24 8
dostupnost fosil. paliv] 7 7 14 21 28
Celkem 15 39 30 45 36
Poradi 3 1 4 2

5O

128




Uzemni energetickad koncepce mésta Kutna Hora

CELKOVE HODNOCENI VARIANT

Véha
Skupina Kriterium | kriteria| Var.1 | Var.2 | Var.3 | Var.4
ekonomicka 40 51 92 133 134
ekologicka 30 50 60 100 90
energeticka 15 15 40 35 50
rizika 15 39 30 45 36
Celkem 100 155 222 313 310
Poradi 1 2 4 3

7.2  NEJVHODNEJSI VARIANTA UEK MESTA KUTNA HORA

Z vysledku vicekriteridlniho hodnoceni dle ptedchozi tabulky je zfejmé, ze nejvyhodné&jsi
variantou UEK ze vech navrzenych je Varianta 1, ktera zahrnuje opatieni:

Opatteni 1 - Zatepleni obvodovych plastt budov

Opatteni 2 - Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventilii

Opatteni 3 - Propojeni stavajicich SCZT

Opatieni 4 - Pfipojeni dalSich odbératelt tepla na SCZT

Opatieni 7 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o tepelné Cerpadlo s vyuzitim tepla z
dolu na Kanku

Opatieni 9 - Vystavba teplarny na biomasu v CKD Kutna Hora

Opatieni 10 - Ndhrada malych uhelnych kotli modernimi uhelnymi automatickymi

Opatieni 11 - Nahrada malych uhelnych kotlit modernimi automatickymi na biomasu

Opatieni 12 - Instalace tepelnych Cerpadel do stavajicich decentralnich zdroji tepla

Opatieni 13 - Vyuziti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohfev vody v plaveckém

bazénu
Opatieni 15 - Vyuziti solarni energie pro ohfev TUV v ostatnich objektech
Opatieni 16 - VyuZiti solarni energie pro ohfev pro ohfev vody v plaveckém bazénu

V piipadg, ze Opatieni 9 - Vystavba teplarny na biomasu v CKD Kutnd Hora nebude
realizovano je, jako druha nejlépe hodnocena, doporucena k realizaci Varianta 2, ktera
zahrnuje opatfeni:

Opatieni 1 - Zatepleni obvodovych plastt budov
Opatieni 2 - Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventilti

~
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Opatieni 3 - Propojeni stavajicich SCZT

Opatteni 4 - Pripojeni dalSich odbératelt tepla na SCZT

Opatieni 5 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na biomasu

Opatieni 7 - Rozsifeni stavajiciho zdroje SCZT o tepelné Cerpadlo s vyuzitim tepla z
dolu na Karku

Opatteni 8 - Rozsiteni stavajiciho zdroje SCZT o vytopnu na komunalni odpad

Opatieni 10 - Nahrada malych uhelnych kotlit modernimi uhelnymi automatickymi

Opatieni 11 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi automatickymi na biomasu

Opatieni 12 - Instalace tepelnych cerpadel do stavajicich decentralnich zdroji tepla

Opatteni 13 - Vyuziti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohiev vody v plaveckém

bazénu
Opatteni 15 - Vyuziti solarni energie pro ohiev TUV v ostatnich objektech
Opatieni 16 - Vyuziti solarni energie pro ohfev pro ohfev vody v plaveckém bazénu
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8. ZAVERECNA ZPRAVA VCETNE ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU

8.1 STAVAJICISTAV

Zasobovani energii izemi mésta Kutnd Hora je zajiSténo pievazné zemnim plynem,
dale hnédym uhlim a el. energii, vyjimecné kapalnymi palivy.

Zasobovani el. energii a zemnim plynem je na Uzemi mésta zajiSténo dvéma
distribu¢nimi systémy provozovanymi spole¢nostmi CEZ Distribuce, a.s. a RWE Group (STP
a.s.). Zasobovani uhlim pro zdvod CKD je zaji§téno ze Sokolovské uhelné a.s., mensi
odbératelé z lokalnich uhelnych sklada.

Zasobovani teplem na izemi mésta je zajiStovano pomoci dvou velkych a dvou
malych SCZT, vSechny jsou provozovany spole¢nosti KH TEBIS s.r.o., stfednich zdroji
zasobujicich pfevazné terciarni a primyslovou sféru a déle z lokalnich zdroju tepla.

KH TEBIS prostiednictvim dvou nejvétsich zdroji Sipsi a Hlouska zasobuje teplem
krom¢ bytovych domt téz objekty terciarni sféry. Tyto plynové zdroje jsou koncipovany jako
teplarny s kogenera¢nimi jednotkami, z kterych je el. energie dodédvana do sité a teplo kryje
zakladni zatizeni obou SCZT. Dalsi tfi malé zdroje KH TEBIS jsou plynové vytopny, dvé
Z nich zéasobuji pomoci malych SCZT vyhradné bytovou sféru, tfeti zdroj je domovni kotelna.

Z paliv spalovanych na Gzemi mésta méa naprosto dominantni pozici zemni plyn, jehoz
podil v kategorii velkych zdroji &ini 85,6 % (véetné technologické spotieby v CKD), ve
stiednich zdrojich 92,3 % a v malych zdrojich 84,9 %. Nejvétsim spotiebitelem hnédého uhli
je zavod CKD, el. energie pro vytapéni pomoci pfimotopnych a akumulaénich systémi je ve
mésté relativné rozSifena, jeji spotieba v bytové a terciarni sféfe je ekvivalentni celkové
spottebe uhli ve méste.

Z obnovitelnych zdrojl je vyuzivana pfedev§im biomasa, jak ve formé spalitelného odpadu
v nékterych rodinnych domech a vyrobné nabytku, tak ve formé bioplynu v COV pro vyrobu
tepla. Solarni energie pro ohfev TUV je vyuZito v n€kolika objektech bytové a terciarni sféry,
navic na primyslové Skole je instalovan fotovoltaicky systém pro vyrobu el. energie. Tepelna
cerpadla jsou instalovana ve tfech rodinnych domech a jedno v objektu terciarni sféry .

Kapacita regulacnich plynovych stanic po doplnéni o dalsi VTL stanice umoziuje
predpokladany rozvoj tzemi meésta ve smyslu dodavky plynu pro dal§i bytovou a

primyslovou vystavbu a ndhradu stavajici spotteby uhli v malych zdrojich zemnim plynem.
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Po provedeném zvySeni vykonu rozvodny 110 kV, ktera napaji celé mésto, na 40 MW je
umoznéno dalsi zvySeni spotieby el. energie na tizemi mésta pro dalsi vystavbu ve vSech

spotfebnich sférach.

8.2 NAVRH ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

V kapitole 5 této koncepce je uveden dostupny a ekonomicky potencial uspor energie
na stavajicich zdrojich rozvodech i u spotfebitel energie. V tomto potencidlu jsou zahrnuty
jak uspory dosazitelné kvalitni udrzbou stavajiciho zafizeni, tak vyménou fyzicky dozitych
zafizeni za nova , energeticky usporngjsi.

V ramci feSeni uzemni energetické koncepce jsou dale navrzena energeticky Usporné
opatieni investi¢né narocnd, jejichz predmétem je vystavba novych zdroji a rozvodi energie.
na snizeni spotieby energie jak ve spotiebitelskych systémech, tak ve zdrojich energie.

Z navrzenych celkem 16 opatfeni byly formulovany 4 varianty energetické koncepce
meésta. Na zdklad€ komplexniho multikriteridlniho hodnoceni navrzenych variant byla jako
optimalni vybrdna Varianta 1, jejimZz predmétem jsou kromé opatieni u spotiebitelil
(zateplovani budov, regulace spotieby tepla) predevsim opatieni tykajici se propojeni dvou
stavajicich velkych soustav CZT s pfipojenim dalSich odbératelti a vystavba novych zdroji
energie vyuzivajici obnovitelné a netradicni zdroje energie (teplarna na biomasu v zadvodé
CKD, instalace tepelnych ¢erpadel a solarnich systémi a vyuziti odpadniho tepla ze Zimniho
stadionu).

Po realizaci opatieni dle optimalni Varianty 1 by doSlo ke sniZeni spotfeby fosilnich
paliv a el. energie na izemi mésta o 25,3 % ze soucasné spotieby primarni energie (paliv a el.
energie). Soucasné by doslo ke zvySeni spotfeby biomasy o 26,7 % ve vysi stavajici spotfeby
energie a dale vyuziti ostatnich obnovitelnych a netradi¢nich zdrojii ve vysi 2,2 % stavajici
spotieby.

V disledku realizace Varianty 1 by doSlo téZ k velmi vyraznému sniZeni emisi ze
zdrojii na Gizemi mésta. Emise CO; by se snizily o 29,2 % (spalovani biomasy je z hlediska
tvorby emisi CO, hodnoceno jako neutralni) a ostatni emise o 16,4 %.

Dal$im, velmi vyznamnym, efektem realizace Varianty 1 by bylo zna¢né sniZeni
zavislosti mésta na dodavce zemniho plynu jehoz dodavka i cena mohou byt v budoucnu

problematické.
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8.3

Ptedpokladané zvySeni

ZVYSENI SPOTREBY ENERGIE

spotfeby energie je v Uzemni

Uzemni energeticka koncepce mésta Kutna Hora

energetické

koncepci

kalkulovano dle planované nové vystavby v obytnych a primyslovych zoénach s uplatnénim

stiedni varianty rozvoje specifikované v odst. 2.2.1.

Cast nové vystavby, s vhodnou polohou, bude napojena na SCZT, ostatni budou

zasobovany teplem z lokalnich zdroji. spalujicich zemni plyn, biomasu nebo vyuzivajici el.

energii (hlavné pomoci tepelnych cerpadel).

Pti ptedpokladané nové vystavbé podle pravdépodobného vyvoje by se konecna

spotieba energie na izemi mésta zvysila o 18,9 %. Tato Groven narGstu piedstavuje zvyseni

konec¢né spotieby o 255 696 GJ/r.

8.4

VYVOJ SPOTREBY ENERGIE

Uzemni energeticka koncepce mésta Kutna Hora je feSena pro obdobi 20 let t.

V ¢asovém rozmezi let 2007 — 2026.

UEK byla zpracovana v roce 2006 na zékladé vstupnich podkladi pro roky 2003 — 2005.

Pro stanoveni zmény bilance energetického hospodaistvi mésta Kutna Hora v obdobi let 2007

- 2026 je tieba respektovat nasledujici skutecnosti :

bilanci primérnich zdroji (paliva a el. energie) v roce 2004

uspornd opatteni dle vybrané Varianty 1

predpokladany

narust

konecné

spotieby

energie

dle

odst.2.2.1

(pravdépodobny rozvoj) s odectenim zvyseni spotieby planovanych novych

odbért tepla zahrnutych ve Varianté 1

Zména bilance primarnich zdroji energie mezi roky 2004 a 2026 (GJ/r)

propan

zemni

uhli koks | biomasa |bioplyn butan olyn el. energie| celkem
rok 2004 136553 (2130 | 8778 | 2500 | 680 | 931233 | 270000 |1 351 874
Realizace opatieni
dle Varianty 1 | 132200 +361 030 157350 | -52180 | 19300
Narust spotieby
paliv a el. energie +9200 +199500 | +18900 | 227 600
dle 2.2.1
rok 2026 4353 (2130 | 379008 | 2500 | 680 | 973383 | 236720 | 1598774
Zména spotfeby | ;) o5, 0 | 370 230 0 0| 42150 | -33280 | 246900
paliv a energii
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Zména bilance primarnich zdroju energie v letech 2004 a 2026
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400 000

200 000
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85 VYVOJPRODUKCE EMISI

V disledku uvedeného snizeni primarnich energetickych vstupti dojde ekvivalentné téz ke
snizeni mnozstvi emisi Z energetickych zdroji na izemi mésta. Lze pfedpokladat, ze skutecné
emise budou jesté ponckud nizsi, protoze vypocet emisi podle emisnich faktorti nemiize
postihnout ziejmé trendy vyrobcu spalovacich zafizeni o snizovani produkce emisi z jimi
vyrabénych zatizeni. Proto nov¢ instalované kotle a ostatni zafizeni spalujici fosilni paliva
dosahuji mnohdy vyrazn¢ nizS$i produkce emisi, nez mnozstvi emisi vypocltené podle

metodiky z Prilohy €.5 k nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb.

tuhé SO, NOy CO CO,
(t/r) (t/r) (t/r) (t/r) (t/r)
rok 2004 38,3 144.4 118,2 125,8 67501,7
snizeni Var.1 -6,5 -92,1 48,3 -12,1 -19660
nariist spotfeby energie 0,2 0,8 12,9 2,6 11692
rok 2026 32 53,2 179,4 116,3 59533,7
zména emisi -6,3 -91,2 61,2 -9,5 -7968,0

Vyvoj produkce emisi mezi roky 2004 a 2026
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8.6 REALIZACE A INVESTICNI NAROCNOST NAVRZENYCH OPATRENI
DLE OPTIMALNI VARIANTY NA UZEMI MESTA V OBDOBI LET 2007 - 2026

Varianta 1 doporucena k realizaci se sklada z téchto opatieni:

Opatteni 1 -
Opatieni 2 -
Opatteni 3 -
Opatteni 4 -
Opatteni 7 -

Opatteni 9 -

Zatepleni obvodovych plastta budov

Regulace vytapéni pomoci termostatickych ventilt

Propojeni stavajicich SCZT

Pfipojeni dalSich odbératell tepla na SCZT

Rozsiteni stavajiciho zdroje SCZT o tepelné Cerpadlo s vyuzitim tepla
z dolu na Kaiku

Vystavba teplarny na biomasu v CKD Kutna Hora

Opatteni 10 - Nahrada malych uhelnych kotli modernimi uhelnymi automatickymi

Opatteni 11 -
Opatteni 12 -
Opatteni 13 -

Opatteni 15 —
Opatteni 16 —

Néhrada malych uhelnych kotli modernimi automatickymi na biomasu
Instalace tepelnych Cerpadel do stavajicich decentralnich zdroju tepla
Vyuziti odpadniho tepla ze zimniho stadionu pro ohiev vody

Vv plaveckém bazénu

VyuZiti solarni energie pro ohfev TUV v ostatnich objektech

Vyuziti solarni energie pro ohtev pro ohiev vody v plaveckém bazénu

Realizace jednotlivych opatfeni Varianty 1 vzhledem jejich riznému charakteru a

investi¢ni naro¢nosti se predpoklada :

-uopateni ¢. 3,713 a 16

béhem jednoho az dvou let, protoze se jedna o jednorazové akce u jednoho subjektu

-uopatfeni €. 2,4 a9

beéhem tfi let, protoze se jedna o akce tykajici se vice subjektl

-uopatfeni ¢. 1,10, 11,12 a 15

v pritbéhu deseti aZ dvaceti let, protoZe se jedna o prifezova opatfeni v rozsahu celého

meésta

Navrzeny harmonogram realizace opatieni je uveden v tabulce na nésledujici strané.
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Harmonogram realizace opati‘eni podle Varianty 1 Uzemni energetické koncepce mésta Kutna Hora

Uzemni energeticka koncepce mésta Kutna Hora

Celkova
_ ) . Rok
Opatreni investice
N~ (0] D o —i N (9p] < Lo © M~ (e} (o2} o —i N ™ < o) ©
v’ . . o o o - — — — — — — — — — AN AN N N N N (o]
Cislo popis mlKé] &§| & &| & &| & & & & & & & & & 8] & &) & & &
1 | Zatepleni budov 130,7 | 15 |15 |15 | 15 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 |10,7
2 Regulace vytapéni 60| 2 | 2 | 2
3 Propojeni SCZT 120 8 | 4
4 | Pripojeni odbératelt 3,0 1 1 1
7 | Teplo z dolu na Katiku 35,0 20 | 15
g | Teplarnav CKD 133,0 40 | 60 | 33
10 | Moderni kotle na uhli 17{012/0101/01}0101(01}01/01(01/01/01/01(01{01|01]0,1
Moderni kotle na
0101010101012 (01|02(01|02(01(02({0,1|021|0,1]|0,1
11 biomasu 22101(02(02(01 VY
12 Tepelna Cerpadla 1851091 | 1|1 /|1|11]09/09(09]/09|09(09]09/09/09/09|09/|09/]09]09
13 [VyvuZiti odpadniho tepla 0,3 0,3
15 SOléml’_ﬁGi;giepm 32101/02(03/03(|02|02/02|02(02/01(01|01(01/01/01/01/01|01/0,1]0,1
Solarni energie pro
16 bazén 1210408
Celkem 347,1 | 26,6 84,6 93,6/ 50,5 13,4/ 14,4 13,3 13,3 13,3 12,00 1,3 1,2 12 12 12 12 12 171 11 11
(X
/
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8.7 ENERGETICKY MANAGEMENT
Pro podporu realizace opatieni dle optimalni Varianty 1 doporucujeme na urovni
Meéstského Gradu ustaveni tzv. ,,Energetického managementu
Tym energetického managementu by mél byt vytvoren z ¢lenti méstské rady. Jeho funkei
by mélo byt zpracovavani strategickych dokumentii. Pro zajisténi specializovanych a
odbornych ukolii je mozné vyuzivat sluzby externich inzenyrskych ¢i jinych odbornych
organizaci. Dale by mély byt pro jednani tykajici se dodavky el. energie a plynu zvani
zastupci distributort energie, tedy CEZ a.s. a STP a.s.
Energeticky management je vhodné rozdélit na dvé ¢asti a to management vnitini a vn&jsi :
Energeticky management vnitini
objekty a zatizeni v majetku mésta rozpoctové a jiné organizace ziizované méstem
Energeticky management vnéjsi

energetické hospodarstvi mésta jako celek

Hlavnim cilem vnitintho managementu je fizeni a kontrola hospodafeni s energii
vV budovach a zafizenich ve vlastnictvi mésta a v rozpoctovych a neziskovych organizacich
zfizovanych méstem.

VnéjSim managementem se rozumi ovlivilovani energetického hospodarstvi mésta jako
celku, tj. energeticky management mésta, ktery ovliviiuje zmény, ke kterym v energetickém

systému meésta dochazi a bude dochazet a kontroluje tento systém z hlediska vetejného zajmu.

8.7.1 ULOHA ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Ulohou energetického managementu je piedevsim:
Tvorba a realizace uspornych energetickych programii
Tvorba a uziti investi¢nich fondii pro podporu Gspornych energetickych programu
Tvorba podptrnych a restriktivnich opatieni z hlediska regionélni energetické politiky
Kontrola energetického procesu v uzemi

Koordinace zamért jednotlivych energetickych subjekti v uzemi
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Podle navrzené organizacni struktury energetického managementu mésta budou néavrhy
energetického managementu ptredkladany k projednani podle dilezitosti bud® Radé mésta
nebo Zastupitelstvu mésta.

Navrhy pfimo ovliviiujici energetické vyrobni a distribuéni spolecnosti a klicové
spotiebitele, budou s témito subjekty spolecné konzultovany pted projedndnim v organech

mésta a budou vyzvani k podani pfipominek k nadvrhtim.

8.7.2 ZPUSOBY A ZDROJE FINANCOVANIi PRO REALIZACI PROGRAMU

K financovani Ize pouzit nasledujici obvyklé metody:

Uvér

Emise obligaci

Financovani tfeti stranou

Leasing

Pfi financovanich uspornych opatieni se nabizi také jedna z nové pouzivanych metod
financovani: EPC (Energy Performance Contracting).

Financovani je zalozeno na principu vyuziti uspofenych provoznich nakladd pro splaceni
dluhové sluzby, vcetné umoteni uvéru vuci poskytovateli sluzby EPC. Projekt uskutecnény
metodou EPC nevyzaduje od zdkaznika zadny vlastni kapital a omezuje rizika zédkaznika na
minimum. V zasadé musi platit, ze dosazené finan¢ni tispory budou vys$si nez pofizovaci cena
projektu vcetné dalSich finan¢nich nékladu.

Snizeni energetickych ztrat je ve vlastnim zajmu jednotlivych vlastnikd a provozovateld
objektl, kterym se odpovidajicim zplisobem snizi provozni naklady. Z tohoto diivodu budou
investi¢ni naklady na jednotliva Usporna opatieni prednostné hrazeny z prostfedkl vlastnika
(provozovateli).

Usporna opatieni u objektu ve vlastnictvi mésta budou hrazena z méstského rozpoétu.
Mnozstvi realizaci bude zaviset na uvolnéni finan¢nich prostiedkd z rozpoctu mésta a na
cené, za kterou je mozné Usporné opatieni provést. Pro n€kterd tisporna opatteni l1ze ziskat
finan¢ni podporu z fondl zfizovanych statem.

Financovani zafizeni na vyuziti obnovitelnych zdroji energie je mozno zajistit z nékolika
zdrojii. Cast investi¢nich nakladi bude hradit kone¢ny uZivatel zafizeni nebo organy které ho
zastupuji. Zbyvajici €ast investi¢nich nakladii je mozné uhradit prostfednictvim podpor
poskytovanych napt.:

Ceskou energetickou agenturou
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Statnim fondem Zivotniho prostredi
Statnim fondem rozvoje bydleni

Z tfondi Evropské Unie

V ptipadé spoluucasti mésta na financovani nekterych ¢asti rozvoje energetického systému
mésta, by m¢l energeticky management vytvofit podminky a pravidla za jakych je mozné
ziskat finan¢ni podporu z méstského rozpoctu. Rozhodnuti o tom, které dil¢i zmény
energetického systému meésto podpoii ze svého rozpoctu, je na méstském zastupitelstvu.
Energeticky management by tedy mél Zastupitelstvu mésta a Méstské radé navrhnout ty
oblasti energetické infrastruktury, které by mésto mélo podpofit.

Tim, Ze mésto na sebe pfevezme odpoveédnost za podani zadosti o poskytnuti podpor mize
motivovat fyzické a pravnické osoby k realizaci jednotlivych programd.

Déle mize mésto pomoci legislativnich nastroji na svém tzemi stanovit pravidla uziti
jednotlivych druhii paliv a energii. To umoziuje vedle motiva¢nich programi vytvorit i

restriktivni opatieni.

8.7.3 MOZNOSTI ZiISKANi PODPOR A DOTACT
K financovani akci navrhovanych v UEK Kutna Hora je mozné vyuzivat rizné podpory a
dotaci. Stru¢ny soupis nejCastéji vyuzivanych podpor a dotaci uveden v nasledujicim

piehledu.

8.7.3.1 Statni program na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie

Cast A — Program ministerstva primyslu a obchodu - (vyhlasovan vzdy pro kazdy rok
znovu na konci roku predchoziho, zadosti nutno podat do konce ledna, zajistuje CEA)
Podporuje prakticky vSechny navrhované opatfeni, musi vSak byt splnény podminky

V programu piedepsané — nevyhoda pomérné maly objem prostiedki.

Podpory rozdélené v letoSnim roce 2006 (v mil.K¢):

Energetické tzemni planovani 3
Vyrobni a rozvodna zatizeni 27
Zvyseni G¢innosti uziti energie 15
Poradenstvi vzdélavani a propagace 20
Specifické programy 5
Celkem 70 mil. K¢
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Pro pfisti rok by mélo byt vice prostiedkii na podpory v tomto statnim programu, ale

vyrazny narust se neda ocekavat.

Cdst B — Program ministerstva %ivotniho prostiedi - (vyhlagovan na delsi obdobi, ale
obcas méni, zajistuje SFZP)

Podporuje opatieni, kterd snizi zatéz zivotniho prostiedi — nevyhoda Vv soucasné dobé¢
zastaven piijem piihlaSek pro nedostatek finan¢nich prostiedkd.

Hlavni cast prostiedki se vzhledem k nasim zévazkim v EU vyuziva na dotace na

vystavby a rekonstrukce COV, jen maly zbytek na OZE (letos cca 20 mil. K&)

Statni fond rozvoje bydleni — program Panel
Cilem programu PANEL je proto usnadnit financovani komplexnich oprav bytovych domt
postavenych panelovou technologii zahrnujici téz zlepSeni jejich tepelné technickych

vlastnosti.

Program PANEL se obsahuje tii zakladni nastroje podpory:

1. statni urokova dotace
2. bankovni zaruka za Ovér
3. odborné¢ technicka pomoc

Dne 26. dubna 2006 byl zavrSen proces notifikace programu PANEL. Evropska komise ve
svém rozhodnuti konstatovala, ze podpora poskytovana vlastnikiim panelovych bytovych
domil prostfednictvim programu Panel je pfipustnou vetejnou podporu z hlediska predpisii
EU.

Zadatelé, u nichZ uzavieni smlouvy o podpote bylo v souvislosti s notifikaci pozastaveno,
budou v kratké dobé& osloveni Ceskomoravskou zaruéni a rozvojovou bankou k dofeseni

podané zadosti.

8.7.3.2 Strukturalni fondy EU 2003-2006
Tyto strukturalni fondy jiZ kon¢i a v soucasné dobé existuje jiz jen velmi omezena moznost

jejich vyuziti spiSe v pro jednotlivé akce z nékterych programi, kde dosud nebyly zcela
vycerpany ptidélené prostiedky.

V CR bylo schvaleno pét OP, které financuji rozvoj regiont cile 1 (jedna se o podporu téch
regionii EU, jejichz primér HDP na obyvatele je nizsi nez 75 % praméru EU a v CR do cile 1

spadaji vSechny kraje krom¢ hl. m. Prahy) v rozpoctovém obdobi 2004 - 2006.
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- Operacni program primysl a podnikani

- Spolecny regiondlni operacni program

- Operacni program rozvoj lidskych zdroji

- Operacni program rozvoj venkova a multifunkéni zemédélstvi

- Operac¢ni program infrastruktura

Z hlediska UEK mésta Kutna Hora jsou ,,zajimavé™ dva programy:

OPI (Operacni program infrastruktura)

je zaméfen na investice do zivotniho prostfedni a regionalni infrastruktury. Program je v
gesci Ministerstva zivotniho prosttedi, které pro svou ¢ast urcilo jako implementacni agenturu
Statni fond Zivotniho prostiedi a Ministerstva dopravy, jehoz piislusny odbor je zaroven
implementaéni agenturou v oblasti dopravy a infrastruktury.

V ramci programu je mozné financovat jednak investice do rozvoje dopravni sité (silnice,
pfistavni infrastruktura, regionalni letist¢ atd.) a dale investice zamé&fené na zivotni prostiedi.
Jedna se o vystavbu infrastruktury potiebné pro zlepSovani Zivotniho prostiedi (COV,
kanalizace, zafizeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie, skladky a jejich modernizace
atd.).

Jedna z podporovanych cinnosti je specifikovana v Opatieni 2.3. Podpora zavadéni

alternativnich paliv.

OPPP (operacni program priamysl a podnikdni)— 2003 —2006

Program je uren pro malé a stfedni podniky a z hlediska energetiky jsou zajimavé
podprogramy 10. Uspory energie a 11. Obnovitelné zdroje energie

Pfitom je nutno vlastni financovani na vystavbu , dotace je mozno obdrZet az po realizaci
celého projektu a splnéni projektovanych parametrii. Ziskani dotace je spojeno s pomeérne

velmi naro¢nou administrativni ¢innosti .

8.7.3.3 Strukturdlni fondy EU 2007-2013
Na uzavirané strukturdlni fondy EU 2003 —2006 budou navazovat strukturalni fondy EU

2007 -20013, které jsou v soucasné dobeé ve stadiu ptiprav. Mély by byt obdobou
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ptedchozich, ale vylepSené o zkuSenosti a poznatky. Mimo jiné je v pfipravé Operacni

program prumysl a inovace

OPPI (operacni program primysl a inovace) 2007 —20013

Jeden ze strukturalnich fondt, ktery bude spravovat MPO CR. OPPI je ve stadiu piipravy,
pravidla budou podobna jako u OPPP, ale nékteré podminky by mély byt vyhodné&jsi napf.
moznost etapového proplaceni dotaci. Zatim se rozd€luji kompetence mezi jednotlivymi
gestory a pravidla jesté nejsou presné zndma, protoze navrh ceské strany musi nakonec
schvalit EU. V soucasnosti nelze podavat zadosti. Je tieba vyckat az bude vydan formulaft pro
podani zadosti, bez n¢j je zadost neplatna.

Ocekava se vyhlaseni (alespon ¢asteéné) v listopadu 2006, piihlasky budou k dispozici

nejdiive v lednu 2007, ale pravdépodobnéji az v bieznu 2007.

8.7.3.4 Program PHARE
Podpora energetickych tspor — realizuje CSOB. Pouze zvyhodnéné uvéry.

8.7.3.5 Finesa
Podobny Phare - realizuje Ceska spotitelna, opét podpora formou zvyhodnénych avéri.

8.7.3.6 Projekty financované Norskym financnim mechanizmem
Program na roky 2004 — 2009 . Jen vétsi projekty min. investice ve vysi 250 tis. EURO

garantem a partnerem musi byt stat.

8.7.3.7 Finanéni pomoc Svycarska

V unoru 2006 bylo podepsano memorandum mezi EU a Svycarskem na piistich 5 let
celkem 110 mil. SF, pfesné podminky zatim nejsou k dispozici
Ceska republika by méla ziskat v piistich péti letech od Svycarské konfederace celkem

109,78 mil. Svycarskych frankua. Asi 50 % pomoci ze bude poskytovana prostiednictvim
SDA "Swiss Development Agency” a druhd polovina prostfednictvim Svycarského
ministerstvo hospodarstvi.

SDA ma zajem sméfovat svou pomoc zejména do regiontl a to ve 4 hlavnich prioritach

- regionalni rozvoj (mal¢ a stiedni podniky apod.)
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- zdravi - péce o seniory, ptisobeni NGOs v regionech
- zivotni prostiedi
- kultura

Pomoc by méla byt poskytovana prostfednictvim fondd zaméfené na vzajemné dohodnuté
oblasti ( napt.zivotni prostiedi / neziskové organizace / rozvoj mést a obci apod.) Zaméieni

druhé ¢asti pomoci Svycarska bude pfedmétem dal$ich jednani se Svycarskem.

8.7.3.8 Ramcové programy (RP)
Pravé dobiha 6.RP, ktery pokryval obdobi 2002 — 2006, a ptipravuje se 7.RP Evropského

spolecenstvi pro vyzkum, technicky rozvoj a demonstrace (2007 - 2013) . RP jsou vsak
zaméfeny na védu a vyzkum a mezinarodni spolupraci v této oblasti. Pfitom ale 5 z priorit
7.RP souvisi vice ¢i mén¢ s energetikou. Vyuziti RP je mozné pouze v ptipadech aplikace

vyzkumu a inovaci v na§em piipadé v oborech energetiky a zivotniho prostiedi.

8.7.3.9 Svétova banka
Podpory skoncily, nasim vstupem do EU nesplitujeme podminky tohoto dota¢niho titulu.

8.7.3.10 Zavérem
Ziskani podpor a dotaci vyzaduje vzdy aktivitu od zajemce o dotaci a je s tim spojeno

mnoho administrativnich tkonii pro které je potfeba urcit pracovnika jehoZ minimalné ¢asti
pracovni naplné je sledovani aktualniho vyvoje v oblasti dotaci a pfiprava a spravné zvladnuti
veskeré agendy s tim spojené (zadosti, doklady, smlouvy, vykazovani prubéhi dotovanych
aktivit, apod.). To plati pro vSechny typy dotaci a pro dotace z EU zejména, kde dale
pfistupuje poZadavek na znalost cizich jazykl a osobni angaZovanost. Na nékterych ptipadech
ze zahrani¢i ( napf. rakousky Giissing), Ze za predpokladu velké angaZovanosti a vytvofeni
podminek pro celé¢ tymy pracovnikii v oblasti aplikovaného vyzkumu lze ziskat velmi
vyznamné podpory a dotace a vytvofit tak vzorova energetické feSeni, kterd obci, nebo

regionu mohou pomoci fesit problémy s energetikou.
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9. SEZNAM PRILOH

1. Situacéni plan rozvodi plynu v Kutné Hote, méf. 1:1200
2. Situacni plan rozvodi elektfiny v Kutné Hote, mét. 1:1200

3. Vysledky ekonomického hodnoceni navrzenych variant
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