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PRILOHA B.12 - Dosavadni prozkoumanost v oblasti hodnoceni rizik

Uzemi Katiku a Kutné Hory a jeho kontaminace arsenem a kovy bylo pfedmétem bezpoétu
geologickych praci. Literatura zabyvajici se zdravotnim rizikem této kontaminace vSak tak hojné neni.
Prikopnickymi pracemi jsou studie publikované Zykou v sedmdesatych letech minulého stoleti.

V roce 1975 zpracoval Dr. Zyka obsahlou studii ,,Vliv anomalniho geochemického prostiedi na
rozsifeni zhoubnych novotvara“. Dostupnymi zpusoby zpracoval data o incidenci a tmrtnosti na
onemocnéni zhoubnymi novotvary v letech 1961-1971 v Kutné Hofe, v kontrolni lokalité Caslavi a
Vv obcich mezi témito mésty. Zyka zjistil, Ze rozsiteni nadort bylo v jednotlivych ¢astech mésta Kutné
Hory rozdilné. Vysledky vyzkumu a analyza geomedicinskych studii ho vedly k hypotéze, ze
nerovnomérné geografické rozsiteni rakovinnych chorob je vyvolano riiznym charakterem a stupném
poruseni geochemické rovnovahy Zivotniho prostfedi. Nutno podotknout, Ze incidence nadort, ani
umrtnost nebyla standardizovana na vék, ale byla vyjadiena na 100 000 obyvatel, ¢imz mohly
vzniknout artefakty.

Cast mésta vyznalujici se nejnizsi imrtnosti na zhoubné novotvary byla zasobovana pitnou vodou
z pramenii bylanskych a upravenou vodou labskou. Cast vyznaGujici se vysokou umrtnosti na
rakovinné choroby byla pfed obdobim sledovani zasobovana vodou ze Sachty Havirna. Obyvatelstvo
¢asti mesta vyznacujici se zvysenou, nikoliv vSak maximalni iimrtnosti na zhoubné nadory, pouzivalo
studni¢ni vodu. Chemické rozbory tehdy ukazaly, ze tyto vody se lisily makrochemismem i
zastoupenim a koncentracemi biologicky aktivnich stopovych prvkd. Nejvyssi aumrtnosti pro nadorova
onemocnéni se vyznadovaly étvrti Vrchlice, Zizkov a Karlov. Nejnizsi umrtnost byla ve &tvrti Hlouska
véetné Sipsi. Ve ¢tvrtich Sedlec a Malin byla imrtnost na novotvary pongkud vy$§i nez primérna
umrtnost v Kutné Hote jako celku, v historické ¢asti mésta byla imrtnost ponékud nizsi.

Byla zji§téna zavazna pozitivni skuteénost, ze v Caslavi byla imrtnost na novotvary étyfikrat nizsi nez
v Kutné Hote. Autor se zabyval i jednotlivymi diagn6zami zhoubnych nadorti. Nadory ustroji
travictho v umrtnosti dominovaly v &astech Vrchlice, Zizkov a Karlov, poté v Sedlci-Hlizové a
Ovcarech, kde byla Umrtnost podobna. Novotvary dychaciho Ustroji byly pfi¢inou smrti nejvice
v Kanku. Ve srovnani s ostatnimi ¢astmi mésta dva- az Ctyfikrat vice a dokonce osmkrat vice, nez
v Caslavi. V Kutné Hofe umiralo na karcinom plic 7x vice muzi, neZ zen. Zyka upozornil na vysokou
incidenci zhoubnych onemocnéni kiize v Kutné Hofe, vice vyjadiena byla u Zen. Na Kanku proti
nemocnosti v centru Kutné Hory byla nemocnost pro tato onemocnéni ¢tyfnasobnd, mimotadny
vyskyt viak opét byl ve &tvrti Karlové, Maling, Zizkové a Vrchlici. V Hlizové a Céslavi se tato
onemocnéni nevyskytla viibec. Zhoubné novotvary Zenského ustroji se nejvice vyskytly ve Vrchlici a
Zizkové, v ostatnich astech mésta byla incidence srovnatelna s kontrolni oblasti - Céslavi. Incidence
karcinomu prsu byla vice nez dvojnasobna na Kanku proti ostatnim castem meésta Kutnd Hora.
Celkovy pocet umrti pro novotvary jater a intrahepatalnich cest Zlu¢ovych byl ve sledované oblasti
nizky a podobné byla i nizka nemocnost pro novotvary kosti. Umrtnost na novotvary miznich a
krvetvornych tkéni byla velmi nizka, nejvice se vsak vyskytla na Kaiku. Umrtnost na novotvary
mocového méchyie a mocoveho Ustroji dominovala ve Vrchlici, i tato onemocnéni byla vzacna.

Autor upozoriioval na nejvy$§i umrtnost pro karcinomy dychacich cest na Kaiku, tento jev
vysvétloval profesiondlni expozici, tj. karcinogenitou pracovniho prostfedi rudnych doli a zvySenou
prasnosti z deponii t&Zebniho odpadu. Cech (1972) upozornil na radonové riziko v rudnych dolech a
nutnosti ho méfit na dole Kank v souvislosti s vyskytem karcinomi. Stejnym zptisobem vsak nebylo
Ize vysvétlit vysokou umrtnost ve Vrchlici.
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Z celkového poctu nemocnych na zhoubné novotvary v letech 1961-1971, 532 ptipadu, ptipadlo na
veékovou kategorii nad 50 let plnych 416 pripadd, tj. 78,1 %. Vékova kategorie pod 30 let se podilela
pouze 1,8 %. Na vysoké incidenci se tedy mohl podilet i v€k obyvatelstva. Nadorova onemocnéni jsou
zejména nemocemi spojenymi s vékem.

Autor se detailné zabyval také chemickym slozenim pitnych vod. Ve studnéach, nejvice ve Vrchlici a
Zizkové, zjistil vysoké koncentrace arsenu, které presahovaly fadové soucasny limit pro pitnou vodu -
10 pg/l. Jesté vyssi hodnoty byly ze studni na Karlové — az 566 pg/l. Na Karnku byla vyssi hodnota
Vv jedné studni — 40 pg/l, podobné hodnoty byly nalezeny v Maling, ale také v Cirkvici a ojedinéle i
v Caslavi.

Tabulka ¢. 1: Nabohaceni vod proti vodam sladkym (Zyka 1975)

obec, Ctvrt As Pb Zn
Kutna Hora, Karnk 23 X 5x 3 X
Kutna Hora, Zizkov 10 x 13 x 24 x
Kutna Hora, Grejfska Sachta 26 x 11 x 17 x
Kutna Hora, HlouSka 23 x 3x 13 x
Kutna Hora, Sipsi 2 x 7% 22 x
Kutna Hora, Vrchlice 74 X 2 X 19 x
Kutna Hora, Karlov 78 X 4 x 13 x
Kutna Hora, Sedlec 3x 6 x 7 X
Kutna Hora, Malin 6 X 6 X 23 X
Hlizov 8 x 0,1x 26 X

Vesmés byly ve vodach ze studni piekroeny soucasné limity i pro olovo (10 pg/l) a byly nachazeny
velmi vysoké koncentrace zinku. Autor zminil také nejasny vztah davka — Uc¢inek, kdy neumime
vysvétlit, pro¢ onemocnéni nevznikne, pfestoze je divod, vyskytnou-li se v prostiedi prvky, které
mohou zdravi chranit. Zyka zminoval genetiku a faktor staii, zejména proto, zZe nadorovd onemocnéni
jsou obecné nemocemi vyssiho veku.

Patrné kromé tlaku chemismu prostiedi byl rozdil mezi Caslavi a Kutnou Horou téZ v populaci, Caslav
bylo mésto mladych muzi, vojakii, s vojenskou kazni a péci, coz se o Kutné Hore patrné rici nedalo.
Vojsko meélo i specifickou lékarskou péci. Staré casti mésta Kutné Hory mély i starsi obyvatele.
V kazdém ohledu vsak Zyka (1975) provedl zevrubnou analyzu problematiky na hranicich tehdejsich
moznosti a podal tak vérny dobovy snimek zdravotnich rizik arsenu a kovii. Spravne spojoval zmeny
v incidenci chorob s vychylenim geochemickych charakteristik prostiedi, tedy s anomdlnim navysenim
obsahu tox. prvkii. Pri aplikaci jeho poznatkit pro hodnoceni lokality v soucasnosti je nutné vnimat
zasadni zmeny, které se v mezidobi odehrdly:

a) Bylo zajisténo zdsobovani obyvatel Kutné Hory a Kanku nezdvadnou pitnou vodou
prostrednictvim verejného vodovodu.

b) V roce 1991 byla ukoncéena profesiondlni expozice zaméstnancii dolu Turkarik ¢i upravny rud.

c) Vroce 1992 byla ukoncena pasivni expozice obyvatel Kariku provozem upravny rud a eolickou
erozi telesa odkalisté upravarenskych kali jeho rekultivaci.

Standardizovana umrtnost v okrese Kutna Hora 1982-1998 byla zpracovana jako studie zajisténa
KoteSovcem a kol. (2000). Bylo konstatovéno, Ze standardizovand umrtnost je vyssi nez v CR a
nevyznamné se snizuje ve srovnani s CR. Je ale vyznamné lepsi, neZ tmrtnost v Usteckém kraji. Tato
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studie nebyla zbavena konfounderd, bez nichZz Ize data hiife interpretovat a to jak u umrtnosti na
vsechny diagndzy, tak pro respirace, nadory a kardiovaskularni nemoci. Smutnym faktem je pribyvani
umrtnosti pro kolorektalni karcinom, ktery je republikovym problémem. Zpracovéna byla data na
urovni okresu a nikoli v takové podrobnosti jako byla v letech 1961 — 1971 pro vSechny ¢asti mésta
Kutné Hora.

Dalsi studii zaméfenou na vyskyt toxickych kovii a vlivu na zdravi byla studie Havla, Krahulcové,
Hartlové, Stehlika a Krtilové, “Zdravotni riziko arzénu a dalSich toxickych latek z vody ze zdroju
vyuzivanych Kk individualnimu zasobovani pitnou a uZitkovou vodou v obci Hlizov a méstskych
¢astech Kutné Hory, Karlov, Malin a Kank®. (Havel et al., 2002). Pro hodnoceni zdravotniho rizika
vody ze studni vyuzili autofi studie vysledky odbérti vod ze studni. Celkem bylo vySetieno 140 studni
a rozbory prokazaly jeji Spatnou kvalitu. Voda ze 120 studni (86 %) byla bakteriologicky zavadna,
Vv 96 studnich byla zjisténa vysokd koncentrace dusi¢nanti presahujici limit 50 mg/l. Nadlimitni
koncentrace arzénu byla zjisténa v 52 studnach (37 %), pfi ¢emz maximalni koncentrace dosahla
402 pg/l. V nékolika pitipadech byl zjistén i nadlimitni obsah kadmia nebo antimonu pievySujici
5 pg/l. Tuto vodu pouzivalo 319 osob k vateni z toho 146 osob i k piti.

V obci Hlizov byl obsah arzénu ptesahujici nejvyssi mezni hodnotu 10 pg/l nalezen ve 37 % ze 37
studni, pramér byl 117 pg/l, maximum 402 pg/l. V dalsich 31 studnich s vodou v rozmezi 0-10 pg/l
byl pramér 3 pg/l. Casty byl i vyskyt kadmia a antimonu (55 resp. 63 studni) s primérem 2,65 ug/I
kadmia a 1,65 pg/l antimonu, NMH byla u kadmia ptekrocena 4x.

Ani v méstskych ¢astech Malin, Karlov, Karik nebyla kvalita vody ve vySetfenych studnach dobra.
Obsah arzénu pievySujici NMH 10 pg/l byl nalezen v 15 studnach, pramér 87 pg/l, maximum
266 pg/l. V dalsich 15 studnach byl primér 4,2 pg/l. V jednom piipadé byl nalezen antimon
prekracujici NMH 5 pg/l.

Krom¢ nekarcinogenniho zdravotniho rizika spojeného s pozivanim pitné vody bylo vyhodnoceno i
riziko karcinogenni. Individualni riziko pro dospélé osoby v Kutné Hote-Karlové a v Maliné se
pohybovalo v rozmezi 2,3.10% a2 9,3.10™ s primérem 2,8.10°. Bylo-li toto riziko pfepoéteno na riziko
populaéni, ¢inilo riziko onemocnéni nadorem za jeden rok 0,003, coz autofi povazovali za
nepostiehnutelné. Populace exponovana anorganickému arsenu rozpusténému ve vodé studni byla
velmi mald, z toho ditvodu bylo malé i populacni riziko. Individudlni riziko pro kazdého ob¢ana bylo
vsak extrémni (Havel et al., 2002).

Zahradkarské produkty

V roce 2001 provedl Mare$ z UKZUS ,,péstebni pokus“ na 45 mistech v zahradkach s vysetim salatu
mrkve, okurek a zeli. Analyzou 115 vzorkd rostlin bylo zjisténo, Ze i na vysoce kontaminovanych
piidach doglo ke kontaminaci plodin jen vyjimeéng (UKZUS, 2001).

Divoka zvér

VULHM (2002) zpracoval zpravu ,,Odborné posouzeni zatéze lesniho prostiedi okoli Kutné Hory*.
Ve vysledcich bylo konstatovano, ze ,,Nalezy arzénu ve tkanich zajice polniho z okresu Kutna Hora
byly relativné vyssi (jatra, ledviny, svalovina), nedosahly vSak limitu 0,2 mg/kg daného vyhlaskou
298/1997 Sb.*

Analyza rizika 2003
V roce 2003 provedl védecky tym firmy EKOTOXA pod vedenim Dr. Cupra rozsahly vyzkum
,»Rizikova analyza a monitorovani slozek Zivotniho prostiedi v Kutné Hofe a okoli“. Cilem projektu
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byla sumarizace a validace vSech dostupnych dat o obsazich rizikovych prvka ve slozkach Zivotniho
prostiedi zajmové oblasti, jez zahrnovala:

e doplnéni existujicich dat k zajisténi dostatecnych podkladii k provedeni vyhodnoceni,

e sestaveni expozicnich scénaiti pro vypocty zdravotnich rizik populace,

e vlastni vypocty zdravotnich rizik,

e navrhy opatieni k eliminaci rizik, pokud byla zjisténa.

Cupr et al. (2003) se zabyvali rizikem téchto prvku a kovi: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn. Uzemi
Kutné Hory bylo rozdéleno na 11 sektort a byla vymezena exponovana populace.

Hodnoceni rizika bylo provedeno dle materialu publikovaného odborem ekologickych rizik a
monitoringu MZP CR (Zakladni pojmy spojené s hodnocenim rizika - Zpravodaj MZP VI, 2, &erven
1995). Podrobné byla problematika specifikovana ve Véstniku MZP CR ze dne 15. zaii 1996, &. 3, a
v metodickém pokynu MZP ¢&. 1138/OER/94, a v metodickém pokynu hlavniho hygienika Ceské
Republiky "Hodnoceni zdravotnich rizik" ze dne 16. 11. 1999 pod zn: HEM - 300 - 15.1.99/42358.

V ramci hodnoceni byly vzaty v tivahu tyto expozice:

- inhalacni (volné ovzdusi)

- dermalni (kontakt vody, pidy a hald s kazi)
- oralni (voda, ptida, haldy)

- dietarni (zelenina)

Studie zjistila, Ze:

» V oblasti Kutné Hory a okoli se v zem&dé&lskych i ostatnich ptidach vyskytuji nadlimitni obsahy
arzénu, kadmia, médi, olova a zinku. U ostatnich prvkll jsou stanovené limity piekraCovany
ojedinéle. U arzénu piekracuje platny limit dle vyhlasky ¢. 13/94 Sb. 90 % vzorkd, u kadmia a
zinku 65 % vzorkd, u olova 37 % vzorkl, u médi 22% vzorku.

» Limitni hodnoty pro obsahy rizikovych prvku v ptidach byly v zajmovém tzemi piekracovany
¢asto mnohonasobné. Primérna hodnota obsaht arzénu byla cca 40 x vyssi nez hodnota typicka
pro tizemi CR, u kadmia to bylo 13 x, u zinku 9 x, u olova 8 x, a u médi 6 x. U chromu, rtuti a niklu
hodnoty obsahti pro dané tizemi odpovidaji béZznym obsahim.

» Nejvice zatizené ptudy byly v sektorech 3, 4, 5, 8 a 9. (Sektor 3 predstavuje Karik).

» Zatéz pud byla zplsobena: i) geologickymi podminkami, tj existenci rudniho loZiska, ii)
rozvlecenim haldového materialu - aplanaci a erozi historickych odvali po t€Zbé a hutnéni rud,
iii) dilnimi vodami, které v minulosti vytékaly z dédicnych Stol, iv) v menSi mife umyslnou
aplikaci sedimentti a kal na padu.

» V materialech hald byl v priméru cca 5 — 10 x vyssi obsah arzénu, zinku a olova a cca dvoj- az
trojnasobné vyssi obsah kadmia a médi nez v pudach. U sedimentd podléhaly obsahy prvka velkym
vykyviim, podle lokality. Podle MP MZP 1996, kategorie C, byly obsahy As u vice nez 90 %
vzorkd nad limitem kategorie pro prumyslové vyuziti, u olova to bylo vice nez 30 % vzorka, u
medi a zinku ptfes 10 % a u kadmia mén¢ nez 5% vzorkd.

» Pocty piekroCeni limitnich hodnot obsahti rizikovych prvkd v rostlinach (zelenina, obiloviny,
krmiva) byly v zdjmovém tizemi asi o jeden fad vyssi nez v podminkach bézné zemédélské vyroby
(kolem 20 % vzorkli s piekroCenim limitu v zdjmovém Uzemi proti cca 1-2 % prekroceni
V normalnich podminkéch).

» K ptekraovani limitnich hodnot v rostlinach dochazelo nejvice u arzénu, méné u kadmia a olova.
Vzhledem k hodnotam obsaht prvku v pudé¢ byl vsak ptijem arzénu rostlinami relativné nizky.
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Ze vzijemného vztahu obsahtl prvkl v ptidach a v rostlinach lze velmi orienta¢né vyvodit, Ze ke
zvySenému riziku kontaminace rostlinné produkce dochazelo v zajmovém uzemi predevsim u
arzénu, kadmia a olova a to fadové od téchto hodnot obsahi vpud¢ (vyluh lucavkou):
As ~ 500 mg.kg?, Cd ~ 1,5 mg.kg™”, Pb ~ 100-200 mg.kg™.

Z prazkumu podzemnich vod vyplynulo, Ze tyto byly vyznamné kontaminovany arzénem, piiblizné
jedna tfetina odebranych vzorkl ptekracovala pro tento prvek limitni hodnoty pro pitnou vodu.
Dale se vyskytovaly nadlimitni hodnoty v mensim poctu piipadi pro Cd a vyjimeéné pro Ni.
Hodnoceny vsak byly i zdroje, ze kterych se voda jako pitna nepouzivala.

Taktéz u povrchovych vod zdrobnych vodotedi (Beranka, Sifovka) bylo zjisténo piekrodeni
limitnich hodnot pro povrchové vody pro jednu tfetinu odebranych vzorkd u arzénu, kadmia a
zinku. Méd’ byla analyzovana pouze v deviti vzorcich a u vSech doslo k ptekroceni limitu.

Namétené hodnoty koncentraci Cd, Ni a Pb v ovzdu$i se pohybovaly ve vSech
sektorech zajmového izemi na Grovnich cca o 1 az 2 fady nizsich nez udavaly limitni hodnoty pro
roéni praméry (hodnoty za jednotlivé kampané i pruméry za tii tydenni kampané). Pro As byly ve
vétSing sektord naméfené hodnoty cca na 1/3 limitnich hodnot. K ptekroceni limitni hodnoty doslo
pouze V jednom piipadé u sektoru 3 (Karik) ve tfeti kampani méfeni a to véetné povolené tolerance.
Limitni hodnota pro TSP (po pfepoctu na PM10) byla piekrocena ve dvou piipadech ve druhé
kampani v sektoru ¢. 10 — Nové Dvory.

Pii hodnoceni ekosystémovych rizik metodou poméru PEC - PNEC byla hodnota kritického
poméru (rovna 1) nejvice prekracovana u arzénu. Pro As byla kriticka hodnota ptekrocena ve vsech
sektorech; primérna hodnota za celé zdjmové tizemi &inila 3,06. Ve srovnani s hodnotou pro CR
Slo 0 patnactinasobek. Za celé tizemi byla kritickd hodnota piekroc¢ena jesté u zinku (1,71) a u medi
(1,15). U obou prvku byly kritické hodnoty pfekroéeny v sektorech 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Pro jednotlivé
sektory byla dale kriticka hodnota piekra¢ovana pro Cd (sektor 5 a 9) a olovo (sektor 9).

Jednotlivé prvky bylo mozno podle trovné ekosystémového rizika hodnotit takto:
- As - velmi vysoké riziko pro vSechny sektory, nejvice pro 3,4 a §,
- Cu, Zn — vysoké riziko pro vétsinu sektord s vyjimkou okrajovych 1, 2, 10, 11,
- Cd, Pb —mirn¢ zvysené riziko pro celou oblast,

- Cr, Hg, Ni —bez rizika pro celou oblast.

V zajmoveém Uzemi zjistén arzén.

U nekarcinogennich rizik byly nejvyssi hodnoty HI zjistény pro matrici haldy (expozice oralni i
dermalni). U oralni expozice doslo dokonce u medianii pro vSechny hodnocené sektory
k ptekroceni prijatelného rizika. Pfi dermalnim kontaktu bylo toto piekroceni identifikovano u
sektorii 3, 4, 5 a 8. Vysoké hodnoty HI vSak mohou byt vyrazné eliminovany pfi snizeni parametru
frekvence expozice (viz doporucent).

U pud pfi dermalni a oralni expozici dochazelo vyjimecné k prekroCeni limitni hodnoty indexu
nebezpecnosti HI pro nekarcinogenni rizika. Median hodnot HI neptekrocil v pfipadé dermalni
expozice u zadného sektoru limit; v pfipadée oralni expozice byl medidn HI = 1,01 mirn€ nadlimitni
u sektoru 4.

Nekarcinogenni rizika vyjadiena v medianech HI nepfesahla limit akceptovatelného rizika u vSech
hodnocenych dietarnich expozic, inhalacni expozice, u jiz zminéného dermalniho kontaktu s piidou
a u dermalni expozice pro ptipad povrchovych i studni¢nich vod.

Nekarcinogenni rizika (index nebezpecnosti HI) byla u v8ech uvazovanych expozic vyznamné&jsi
pro déti nez pro dospélé (az 9,3 krat) s vyjimkou inhala¢niho expozi¢niho scénafe. Teoreticka
pravdépodobnost vzestupu pripadi rakoviny v populaci (CVRK) byla vyssi u expozi¢nich scénait
dospélych nez déti s vyjimkou oralniho pfijmu u pad.
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» U karcinogennich rizik vyrazné piekrocily limit akceptovatelného rizika CVRK taktéz matrice
haldy a pudy pii oralni, o fad méné pfi dermalni expozici. Moznost snizeni CVRK byla totozna
jako u nekarcinogennich rizik.

» Maximalni hodnota CVRK byla dale mirné piekroena i pro inhalaéni expozici a to pouze
v sektoru 3.

» Velmi nizka teoreticka mira karcinogenniho rizika byla zjisténa u povrchové i studni¢ni vody pro
dermalni expozici. Pouze v sektoru 7 doSlo u medianu CVRK K mirnému piekroceni
akceptovatelného limitu.

» U dietarni expozice byla nejniz$i mira karcinogenniho rizika zjisténa u pfijmu kukufice, kde
nedoSlo v zadném sektoru k prekroceni akceptovatelného limitu, a u pfijmu salatu, kde toto
ptekroceni bylo zjisténo jen v sektoru 3 (3 pfipady z mil. populace).

» Teoreticky predpokladany piijem =zeli, rajéat, okurek a brambor pifedstavoval navySeni
pravdépodobnosti poctd piipadd rakoviny nad akceptovatelny limit ve vSech hodnocenych
sektorech. TotéZ platilo i pro ptipad piijmu mrkve, ale s vyjimkou sektord 2, 10 a 11, kde tyto
hodnocené CVRK byly tésné podlimitni.

» Pii hodnoceni jednotlivych sektorti jsou z hlediska statistického vyhodnoceni i rizikové analyzy
nejvice zatizeny sektory 3, 4 a 8. Relativné nejméné byly zatizeny sektory 1,2, 10 a 11.

> Byly vypocitany hodnoty expozicnich parametrti, které by mohly eliminovat nekarcinogenni ¢i
karcinogenni rizika na jiz akceptovatelnou uroven.

Détska hristé. Ve spolupraci s KHS Ostrava bylo zajisténo vySetfeni vzorkd pisku a pidy ze 6
détskych hiist v Kutné Hote. Stude ,,Skriningové hodnoceni zdravotnich rizik Skolnich hfist v Kutné
Hofe* autorii Volfa, Olsanské a Skacela (2002) se zaméfilo na vzorky pid na hiistich. Zdravotni rizika
byla zpracovana pro kontaminanty Ag, Cr, Mn, Fe, As, Pb, Ti, Ni, Cu, Zn, Sr, Sn, Sh, Mo, Ba, U, V.

Green Gas DPB, a.s. - EPS biotechnology, s.r.o. — ZU se sidlem v Usti nad Labem str. ¢. 6



Analyza rizik znecisténi pochazejiciho z téZebnich odpadu v lokalité Kark

Priloha B.12

Tabulka ¢.1: )
Maximaélni koncentrace kovi1 v jednotlivych lokalitach a ptisluiné RBC

AL WY <

10,1 54,4 38,18 45,36 54,15 5,5.10° mg/kg N

Chrom 117,2 53,31 387 43 41 59,521l 1,2 . 10° mg/kg N|

VI2,3.10° mg/kg N
angan 262,32 643,25 539,85 316,72 431,56 7707 1,6 . 10°mg/kg N
Zelezo 11637,33 3065343  22258,82 10391,39 2235991 26794,17] 2,3 . 10°mg/kg N
Arsen 106,42 86,11 78,72 27,53 539,21 210,78 4,3 . 10°mg/kg C

Olovo 37,56 309,56 174,11 49,18 101,57, 285,58 400 mg/kg C

Titan 1470,32 31023 253602 155087  2876,78  3466,19 3,1.10°mg/kg N
Nikl 11,46 31,97, 21,32 7,86 19,35 3229 1,6.10° mg/kg N
ed 56,14 163,34 83,88 26,57, 72,18 144,98 3,1.10° mg/kg N
Zinek 693,51 849,15 512,25 172,63 326,66 599,91 2,3 . 10* mg/kg N
Stroncium 71,93 155,66 119,51 59,67 95,58 111,73 4,7 . 10° mg/kg N
olybden 48 28 5,52 4,01 4,86 547, 3,9.10° mg/kg N
Stfibro 1,16 4,93 3,78 1,22 3,07 9,35 3,9.10° mg/kg N
Cin 14,19 31,1 19,27 9,33 39,62 35,35 4,7.10*mg/kg N
Antimon 3,13 8,15 5,67 2,03 8,34 13,54 3,1.10'mg/kg N
Barium 327,95 403,71 334,77 268,05 402,32] 383,66 5,5.10°mg/kg N
Uran 4,39 48 6, 35 4,97, 444 2,3.10°mg/kg N

* C karcinogenni
N nekarcinogenni

Pfi porovnani s risk based concentrations US EPA bylo zjisténo fadové zvysSeni pro Ag, Fe, sto az
tisicinasobné pro As. Pro dermalni expozici bylo zjisténo riziko fadové vyssi pro As a Fe. Zavér studie
byl: ,Na zéaklad¢ odhadu zdravotnich rizik nelze vyloucit zdravotni riziko pro déti pii kontaktu s
touto pudou.*

Biologické expozicni testy

Na zaklad¢é stiznosti a pozadavku obyvatel Malina a starosty Kutné Hory byla provedena
»Screeningova studie Malin® autorti Stehlika a Krtilové. Bylo vySetfeno 8% obyvatel Malina za
pomoci dotazniku a odbéru biologického materialu — moci. Ta byla analyzovéna na obsah arzénu a
kadmia. (Stehlik, Krtilova 2002) Do studie bylo vybrano 74 obyvatel, ktefi méli vlastni studny,
zahradky, kde péstovali zeleninu. Ve studii byla analyzovana pida, voda studni, zelenina a moc¢
obyvatel. Pfed odbérem moci byly odstranény konfoundery.

Voda byla pouZzivana k zalévani zahradek, jakost vody vyhovovala tehdy platnym norméam. Odebrané
vzorky zeleniny rovnéz. Ze zavéra a zjisténych vysledkt vyplyva, Ze obsah arsenu a kadmia v pudé
byl piekroten ve vSech odebranych vzorcich. Zaroven bylo ziejmé, ze v ptipadech vysokého
piekroceni hodnot arsenu v pudé byla soucasné i zvySena hodnota kadmia v pudé oproti primérnym
hodnotam zjisténym ve studii. Pfekro¢ené hodnoty arzénu a kadmia ve vodé nekorespondovaly se
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zjiSténymi extrémné zvySenymi hodnotami v ptidé. Ve 45 % vzorkli hodnota As ve vodé€ (pouzivané
k pitnym a uzitkovym uéelim) piekracovala limit 0,01 mg/1.

Dominantni cestou expozice obyvatel tedy pravdépodobné byla cesta alimentarni, vySetfené brambory
ale tuto myslenku nepodporovaly. Nicméné extenzivné provozované samozasobeni zeleninou a
absence $irSiho vySetieni potravnich zeleninovych komodit touto dedukci autorti naopak podporovaly.

Popis stiednich hodnot vySetfeného souboru a rozlozeni vysledki analyz moci u 74 obyvatel Malina
v ug/g kreatininu uvadi Tabulka €. 2.

Tabulka ¢. 2.: Vysledky obsahu arsenu v moci 74 obyvatel Malina v roce 2000

min (ug/g kreatininu) 0,00105
max_(ug/g kreatininu) 0,03777
med (ug/g kreatininu) 0,00364
prim (pg/g kreatininu) 0,0051

SD (ug/g kreatininu) 0,0059

Malin byl dotéenou lokalitou ke sledovani vetejného zdravi v situaci vynucené opravami Malinského
zelezni¢niho mostu i v roce 2017. Sledovani si vyzadal krajsky hygienik, tzemni pracovisté Kutna
Hora, pro obdobi bouracich a destruk¢nich ¢innosti, aby mohlo byt monitorovano zdravi obyvatel,
zijicich v okoli podle pozadavku Krajské hygienické stanice. Most, kromé betonu, byl postaven
v Sedesatych letech z materialu vysypky dolu Turkaiik. Obsah arsenu v tomto ,,stavebnim® materialu

uvadi Tabulka ¢. 3.

Tabulka ¢. 3: Koncentrace vybranych kovu v su8iné materialu nasypt malinského nadjezdu (zdroj:
Dekonta, 2016 + GeoTec 2015)

Oznageni Hloubka Antimon Arsen Kadmium Meéd Olovo Zinek
(mp.t) (mg/kg) (mg/kg) (myg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Indikatory znecisténi (2014) 31 0,61 70 3100 400 23000
Malinsky nadjezd — vychodni nasyp

Ma 1 0,0-2,0 18,2 1600 10 140 278 728
20-45 42,2 10 300 17,7 286 590 1980

0,0-25 16,2 1830 7 75,2 398 773

Ma 2 25-5,0 43,3 3570 9,3 92,4 676 954
50-7,0 77,1 14 870 54 382 214 717

KS/V -S 0,2-0,5 4,2 160 1,8 146 202 808
KS/V-J 0,2-0,5 9,6 550 24,1 153 269 3340
Malinsky nadjezd — zapadni nasyp

0,0-2,0 25,3 4 330 2,7 283 72,6 285

Ma 3 20-4,0 54,8 11 070 2,8 579 170 282
4,0-6,0 36,4 7 990 4,9 892 191 284

6,0-8,0 48,1 10930 10,5 526 230 658

Ma 4 0,0-3,0 28,7 6 050 54 542 102 383
3,0-6,0 46,7 14 300 114 784 169 1510

KS/Z-S 0,2-05 3,8 310 54 109 150 879
KS/Z-J 0,2-05 56 10 210 6,8 618 214 669

24

ey

populaci zijici vtésném sousedstvi stavby, kdy hazard kvocient vyjadiujici pravdépodobnost
nekarcinogenniho rizika, resp. rizika onemocnéni hyperkeratdzou a dermatézou provazenou
dyskoloraci kuze, ktera se pfeméni na spino- nebo baso-celularni karcinom po fadé let, presahl
hodnotu 3,2 (Vitkova et al. 2016).
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Studie ,, Dil¢i hodnoceni zdravotniho rizika obyvatel lokality Kutna Hora — Kank® vznikla na
zaklad¢ objedndvky KHS Stfedoceského kraje ze dne 13.10 2015 v ramci bé€zného hygienického
dozoru. Obsahem objednavky podané Zdravotnimu ustavu se sidlem v Usti nad Labem bylo pilotni
vyhodnoceni vstupu toxickych latek z prosttedi do vnitiniho prostfedi pobytovych prostor a do
lidského organizmu obyvatel lokality Kank. Pro zjisténi expozice byl proveden odbér a vySetfeni
biologického materialu vzorkt vlasti a moc¢i obyvatel, dale produktd péstitelské a chovatelské ¢innosti
pro vybrané komodity ke zjiSténi pritomnosti vySe uvedenych Skodlivin. Ve vybranych domécnostech
byl proveden odbér vnitiniho ovzdusi v bytovych prostorech a sedimentovaného domaciho prachu.
Nésledné bylo provedeno dil¢i vyhodnoceni zdravotniho rizika pro redlné cesty vstupt skodlivin do
organizmu a celkové hodnoceni rizik pro jednotlivé skupiny obyvatel.

V kooperaci s KHS Stiedoc¢eského kraje — odborem hygieny komunalni, byla v srpnu 2015 stanovena
strategie pilotniho projektu zaméfena na zjisténi vstupu expozice véetné jejiho prikazu vzorkovanim
moci a vlast, cesta potravou se tykala domacich zahradkaiskych zeleninovych produkti a vajec
domacich slipek, hodnoceni kontaminace vnitiniho prostiedi se tykal prach z vysavace odebrany
v domécnosti a také 24hodinové méfeni aerosolovych ¢astic PMyg véetné obsahu arsenu, Cd, Pb, Sb.
Po dohodé¢ sosadnim vyborem Kanku byla ziskana spoluprace 39 obyvatel. Byl zpracovan
informovany souhlas podminujici zaclenéni do studie a informace o studii v¢etné zadosti o pravu
jidelni¢ku obyvatel o vynechani rybich a motskych vyrobkl z jidelnicku tyden pied sbérem moci.
Zucastnéné osoby vyplnily dotaznik, ktery se tazal na pohlavi, vék, profesi, byl smérovany ke zpiisobu
zivota, koufeni, vytapéni, pozivani domaci produkce ze zahradky i masa doma chovanych zvifat, k
dob¢ expozice venkovnimu a vnitinimu prostiedi v zimé i v 1ét¢, a ke vzdalenosti od mista, kde byla
zdroj Dotazy dopliovaly diagnézu
kardiovaskularnich, nadorovych nemoci a diabetu v roding. Dotaznik obsahoval otazky na konzumaci

voln¢ dostupna hlusina jako mozny kontaminace.
ryze, motskych ryb, vnitinosti a zvéfiny a na to, zda zije v domacnosti i tzv. venkovni pes nebo kocka,
kteti se mazli srodinou doma. Byla koordinovana cinnost s oddélenim fyzikalnich faktord
Zdravotniho tstavu v Ceskych Bud&jovicich, které zajistovalo odbéry aerosolu PMj, a sou¢innost

S laboratoii anorganické analyzy Zdravotniho ustavu.

Tabulka ¢. 4. Vysledky obsahu arsenu, kadmia, olova a antimonu ve viasech v mg/kg (Rychlikova et
al., 2016)

Tabulka ¢. 5: Obsah arsenu, Cd, Pb a Sb v mg/kg ve viasech dospélych na Kariku (Rychlikova et al.,

2016)
As Cd Pb Sb
pocet 22 22 22 22
AP 0,284 0,052 1,251 0,218
med 0,1615 0,0225 0,4825 0,0865
max 1,545 0,156 5,109 1,345
min 0,05 0,006 0,172 0,036
Tabulka ¢. 6: Obsah arsenu, Cd, Pb a Sb v mg/kg ve vlasech déti na Kariku (Rychlikova et al., 2016)
As Cd Pb Sb
pocet 12 12 12 12

As Cd Pb Sb

pocet 34 34 34 34
aritm.pram. 0,448 0,069 1,218 0,251
median 0,249 0,0515 0,859 0,0955
min 0,05 0,006 0,172 0,036
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AP 0,749 0,099 1,159 0,312
med 0,3235 0,0825 1,1505 0,1855
max 3,768 0,213 2,134 1,351
min 0,174 0,016 0,378 0,042

Vysledky monitoringu obsahu arsenu ve vlasech v ptipadé détské populace z Kanku vykazovaly vyssi
hodnoty pro arsen, kadmium a antimon nez ve vlasech dospélych obyvatel Kanku. Nejvyssi hodnota
arsenu ve vlasech (3,768 mg/kg) odpovidala zafazeni do skupiny s geogenni zatézi, podobné jako u
obyvatel Australie (Hinwood et al, 2002). Podle Bencka (1977) by probandi pattily do kategorie
exponovanych osob, u jedné osoby vysoce. Déti vSak byl pomérné maly pocet a podobné i dospélych,
proto obecné zavéry nelze vyvozovat.

Tabulka ¢. 7: Koncentrace celkového arsenu (ug/g kreatininu) a kadmia (ug/g kreatininu) v moci
obyvatel Kariku (Rychlikova et al., 2016)

aritm. pra. median max. min. | Vyhl.432/2003
pocet 39
arsen 0,029 0,01 0,313 0,003 0,05| ug/g
kadmium 0,000108 0,00005 0,00005 0,0005 0,005| pg/g

Primérna hodnota kadmia v mo¢i obyvatel Kanku vyjadiena v mikrogramech na gram kreatininu byla
velice nizka. Vysledné hodnoty se u jednotlivych vzorku lisily az o tii fady. Spévackova nalezla u
neprofesionalné exponovanych hodnoty kadmia 1,3 pg/g kreatininu v ramci vySetfovani monitoringu
SZU. Hodnoty kadmia zji§téné na Kaiiku v mo¢i obyvatel byly nizké.

Tabulka ¢. 8: Koncentrace arsenu, Cd, Pb a Sb v moc¢i déti 2-15 letych na Kariku v mg/g kreatininu
(Rychlikova et al., 2016)

As Cd Pb Sb

pocet 14 14 14 14
AP 0,0167 9,29E-05 0,001036 0,000893
med 0,01 0,00005 0,00075 0,0005
max 0,113 0,0005 0,005 0,005
min 0,004 0,00005 0,0005 0,0005

Tabulka ¢. 9: Koncentrace arsenu, Cd, Pb a Sb v moci dospélych na Kariku (mg/g kreatininu)
(Rychlikova et al., 2016)

As Cd Pb Sb

pocet 25 25 25 25
AP 0,03548 0,000116 0,00074 0,00056
med 0,011 0,00005 0,0005 0,0005
max 0,313 0,0003 0,002 0,001
min 0,003 0,00005 0,0005 0,0005

ey

Vysledky pilotni studie prokazaly, ze vySetfeni obyvatelé zijici na Kanku, byli exponovani
anorganickému arsenu, ktery se nachazel i Vvrozpustné podobé. Méné byli exponovani kadmiu,
antimonu a olovu. Tyto prvky se nachazeji v padé. Arsen pronika do vnitiniho prostfedi v podobé
aerosolu o velikosti partikuli, které jsou vdechovatelné. Arsen i ostatni kovy byly analyzami v prachu
nalezeny. Koncentrace aerosolovych ¢astic pii 24. hodinovém odbéru ve vnitinim prostiedi piekroCily
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denni limitni hodnotu pro PMy, 50 ng/m® — zjisténa praimérna koncentrace byla 70 pg/m?, ve &tyfech
odbérech v domacnostech piekro€ily denni limit ze zdkona 201/2012 Sb., v jednom nikoli. Obsah
arsenu v aerosolu byl 8,8 ng/m*® jako primérna hodnota, pouze vjednom piipadé koncentrace
nepiekradovala 6 ng/m®. Pokud by tato hodnota trvala po cely rok, byla by limitni hodnota pro kvalitu
ovzdusi piekrotena. US EPA stanovila vnitini referenéni koncentraci arsenu 2 ng/m®. Tato hodnota
byla piekro¢ena v kazdém piipadé méfeni. Obsah kadmia v aerosolovych partikulich PMj, byl
v priméru 0,6 ng/m®, limit pro vn&jsi ovzdusi a rok piekrogen nebyl. Primérna hodnota pro olovo byla
17,2 ng/m?, coz je daleko méng, nez limitnich 500 ng. Antimon byl zjitén v primérné koncentraci
1,5 ng/m®. Limitni hodnota ani referenéni dle Vyhl. ¢. 432/2003 Sb pro antimon v indooru a také
v komunalnim prostiedi nebyla stanovena.

Pronikani arsenu a dalSich kovii do domacnosti zven¢i bylo prokazano také v domacim prachu,
odebraném vysavacem. Koncentrace arsenu vzdy piekro¢ily Vv domacim prachu limit pro
kontaminovanou pidu 30 mg/kg, primér z péti domacnosti byl 182 mg/kg vysatého prachu. Kadmium
v domacim prachu se blizilo v priméru limitni hodnoté 1 mg/kg pro kontaminovanou pudu, v jednom
piipadé dokonce doslo k piekroceni limitni hodnoty v jedné doméacnosti - pokud bychom povazovali
domaci prach za ,lehkou pidu®, k ptekroceni by doslo vzdy. Obsah olova v prachu koncentrace
analogické kontaminovanym pudam nedosahoval. Limitni hodnota pro antimon v pudé nebyla
stanovena, v priméru dosahla v prachu 11,4 mg/kg.

Dtkaz pronikéani toxickych latek z okoli domkd z ptidy dovnitt domacnosti byl hodnocen jako
zavazny. Prach zvenéi se usazuje vSude. Ve vnitinim prostiedi clovek setrvava 80-90% dne, coz u
naSich obyvatel Kanku plati v zim¢, v 1ét¢ jsou venku v priméru 6 hodin, to ale patrné expozici
nesnizi, nachazi-li se primarni zdroj pravé venku. D¢ti jsou vyznamné ohroZeny pii svém zpuisobu
zivota domacim prachem a tim i vstupem arsenu, kadmia, ale i olova a antimonu do organizmu. Nutno
pfipomenout, ze také nalezena pravdépodobna piijatd denni davka olova z prostfedi mize ovlivnit
duSevni vyvoj déti.

Kromé prachu a pady byl nalezen arsen a ostatni toxické kovy ve vypéstované zelening a zivociSnych
produktech. Potravou se obecné dostavd do lidského téla nejvétsi objem cizorodych latek véetné
arsenu, kadmia, olova a antimonu. U déti dochazelo k piekroceni referen¢ni davky stanovené US EPA
a minimal risk level ATSDR. Déti jsou prokazatelné citlivou populacni skupinou pro expozici
zneCi§téni z pidy. Obsah kontaminanti ve vlasech, svéd¢il pro dlouhodobou expozici a pro
charakteristickou expozici koviim z pidy danou vékem. U déti od 2-15 let byly nalezeny vyssi
hodnoty arsenu a kadmia nez ve vlasech dospélych.

Autofi by povazovali za piinosné individualné zjistit zpisob kontaminace vnitiniho prostiedi
domacnosti obyvatel Kanku. Toxické latky se budou pienaset blatem, prachem na botach,
znecisténymi odévy po zemnich a podobnych pracich, budou navaty vétrem, mohou pfichazet se
zeleninou péstovanou na zahradkach, palivem pfinesenym zvenci, domacimi mazlicky, psy, kockami
pohybujicimi se po odkrytych haldach nebo stavenistich Mazleni se zvifaty mize byt také dost
zajimavou cestou, kterou toxické prvky vstupuji do domacnosti a poté kiizi do organismu a ktera mtze
zpusobit expozici zejména u déti.

Zelenina, ofechy a vejce z domaci produkce a jejich pfijem na urovni Spotfebniho koSe potravin 1993
(Ruprich et al. 1993), slouzily také jako expozice arsenu a pravdépodobnost pirekroceni denni davky
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0,3 ug/kg/den podle US EPA zjevné existovala u déti. Ve studii nebyla zjisStovana zatéz arsenem a
dalsimi prvky v celé $ifi potravniho koSe a celé §ifi obyvateli péstovanych produktt.

Biologicky monitoring vlasti a moci prokazal, ze arsen pronikal do organismu exponovanych osob.
Hodnoty biomarkerii arsenu ve vlasech se liSily u déti i dospélych v neprospéch déti. Primérné
hodnoty celé sledované skupiny byly srovnatelné s hodnotami zjisténymi pro némeckou populaci Zijici
v zemédélsky vyuzivaném tzemi, kde byla v minulych stoletich provadéna tézba rud. Také obsah
antimonu ve vlasech byl srovnatelny mezi uvedenymi populacemi, ale byl nepatrné vyssi u obyvatel
Kanku vyssi oproti obyvatelim Palatinate. (Gebel et al, 1998). Koncentrace ve vlasech nemohou
odrazit kratkodobou expozici, ktera se v ¢ase méni, a stejné tak koncentrace v krvi (Baars et al, 2001).
Nalezené hodnoty arsenu v moci u ¢tyf probandt z 39 piekracovaly limitni hodnotu pouzivanou jako
biologicky expozicni test pro pracovniky na rizikovém pracovisti (0,5 mg/g podle Vyhl.432/2003 Sb.)
Stanovovan byl celkovy arsen. Primérna hodnota pro celou sledovanou populacni skupinu limitni
hodnotu nepiekrocila. Jednu rodinu podle obsahu arsenu ve vlasech, bychom mohli povazovat podle
Bencka (1995) za exponovanou, jedna osoba byla dokonce pravdépodobné vysoce exponovana podle
obsahu arsenu ve vlasech, dokonce taz osoba méla prekrocené i biologické expozicni testy v moci. Je
pravdou, Ze jedinci ve sledované skupiné obyvatel maji nejen rizn€ intenzivni zatéz kovy a arsenem
z prostiedi v¢etné piijmu potravou, ale také se lisi geneticky. A naopak - jak spole¢ny stil, tak také
shodna geneticka vybava pro metabolismus arsenu se mize nachazet v jedné rodin€ a u jejich ¢lend.
Prace osahovala doporuceni ke snizeni expozice pro obyvatele Kanku (Rychlikova et al., 2016)

Opakované odbéry BET 2016

Na konci roku 2016 z podnétu Krajské hygienické stanice v Kutné Hofe byly provedeny opakované
odbéry moéi u osob s prekrotenymi limity arsenu v moéi podle Vyhlagky 439/2003 Sb. Uéelem bylo
kontrolni zjisténi, zda na zaklad¢ intervence Krajské hygienické stanice, izemni pobocky Kutna Hora
a zmény zivotniho stylu a pfijeti preventivnich opatfeni, navrzenych v nasem hodnoceni, doslo ke
zlepSeni vysledkd a snizeni expozice. Jak vroce 2015, tak i vroce 2016 byly spolu s arsenem
sledovany v mo¢i dalsi kontaminanty prostiedi — kadmium, olovo, antimon. Analyza byla provedena
véetné speciace arsenu véetn€ netoxického arsenobetainu.
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M As (arzen) mg/g kreatininu M As (jako AsB) mg/g kreatininu 1 As (jako DMA) mg/g kreatininu

Obrazek ¢. 1: Koncentrace celkového arsenu, DMA a arsenobetainu v moéi v mg/g kreatininu
(Rychlikova et al, 2016)
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Vysledné hodnoty nepiekracovaly limitni hodnoty pro anorganicky arsen na pracovisti z Vyhlasky
432/2003 Sb. Zarovenn bylo opét provedeno vyluxovani domacnosti a analyza domaciho prachu.
(Rychlikova et al., 2016). Soubor sledovanych byl malo pocetny.

Tabulka ¢. 10: Vysledky speciaci arsenu v moci korigované hladinou kreatininu u étrnacti obyvatel
Kariku v mg/g kreatininu (Rychlikova et al., 2016)

celk.As As> As’*| arsenobetain MMA DMA

(mg/g kreat.) (mg/g kreat.) | (mg/g kreat.) (mg/g kreat.) (mg/g kreat.) | (mg/g kreat.)

median 0,006 PM 0,0025 0,0015| Pouze Vys(')egg'; 0,003
max 0,032 PM 0,004 0,022 ostatnl" PM 0,001
min 0,002 PM 0,001 0,001 0,007

Celkovy arsen v moc€i pii kontrolnich odbérech na Kailku v listopadu 2016 nepiesahl v medianu
hodnotu 10 ug/g kreatininu, maximalni hodnota byla 0,032 pug/g a byla spojena s piitomnosti
arsenobetainu.

Anorganicky trojmocny arsen ve zkoumanych vzorcich moci byl nalezen pod mezi stanovitelnosti
metody. Tento vysledek je zcela srovnatelny s nalezem NHANES, kde ve vice nez dvoutisicihlavém
souboru nebyl zaroven nalezen ani arsen pétimocny, byl pod mezi detekce. V nasem malém souboru
vySetiovanych dosahl medianu 0,0025 mg/g kreatininu. Arsenobetain se vyskytl v moc¢i vzdy, je
formou arsenu vyskytujici se v rybach a motskych zivocisich a vylucuje se po prichodu organizmem
beze zmén. Neni povazovan za vysoce toxicky. Median vyslednych hodnot byl 0,0015 mg/g
kreatininu. Monometylarsonova kyselina (MMA) ve NHANES, i pfestoze MMA je povazovana za
nejhojnéjsi formu metabolitu anorganického arsenu v moci, nebyla nalezena a stejné tak v nasi malé
skupiné z Kanku. Dimetylarsinova kyselina (DMA): Nehispansti bili obyvatelé USA méli v moci
prumérné 3,27 (2,95-3,62) pg/g kreatininu. V nasem piipadé se nejhojnéji arsen v moci vyskytuje v
podobé DMA. Kyselina dimetylarsinova (DMA) je koneénym metylaénim produktem anorganického
arsenu. V nasem piipadé vykazala hodnotu medidnu 0,003 mg/g kreatininu a to se opé€t shoduje
S hodnotou zjisténou ve velké americké studii expozice NHANES.

Tabulka ¢. 11: Vysledky odbért domaciho prachu 2016 (Rychlikova et al., 2016)

Nazev vzorku As Cd Pb Sh
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

M 29/43 248 0,48 12,3 2,7

M 38/76 + M 39/77 164 1,64 33,7 1,7
F 33/39 + F 34/05 734 0,87 12,3 1,3
F 17/33 + 18/38 133 1,26 23,7 21

M 27/15 + 26/43 148 0,36 91,9 0,7
median 164 0,87 23,7 1,7

Vysledky analyz domaciho prachu odebraného vysavacem dosahovaly pozdéji publikovanych
preventivnich i1 indikacnich hodnot pro arsen, kadmium a olovo ve VyhlaSce 153/2016 Sb.
Kontaminace domaciho prachu je z hlediska expozice obyvatel vyznamnéjsi, nez kontaminace pudy
v okoli. Vysledky analyz domaciho prachu na obsah kovt v roce 2016 se od roku 2015 pfilis nelisily
(tab. ¢. 11 a ¢. 12).
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Tabulka ¢. 12: Obsah arsenu a kovi v domacim prachu v mg/kg v roce 2015 (Rychlikova et al., 2016)

As Cd Pb Sb
P06/33 135 1,34 112 16,6
F11/73 132 1,58 56,3 14,1
F17/33 92 0,81 23,7 10
F35/32 154 0,58 24,9 9,2
F38/76 494 1,14 19,2 11,8
median 135 1,14 29,4 11,8
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